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Summary

Computer age grants unlimited opportunities to design optimal agricultural machinery park. Considering this
opportunity [ have elaborated a decision supporting computing procedure based on a mathematical model. This
model helps us planing optimal machinery park to combine different land sizes, different plants to be produced
and different power machines. At the same time the computing procedure is suitable for monitoring the external
effects of plant cultivation mechanisation.

I have the pleasure to present in this paper the usage of this mathematical method.

1. Bevezetés
A gazdasagilag hatékony szant6foldi ndvénytermesztés egyik fontos eldfeltétele a jol kialakitott
mezbgazdasagi géppark. A gazdalkodok szamara ma mar nem minden esetben a maximalis hozam
elérése az els6dleges szempont, sokkal inkabb a munkafeladatok gazdasdgos, hatékony elvégzést
helyezik a figyelem kézéppontjaba.
A géphasznalat koltsége a termelés koltségének kétharmadat is elérheti. (Bailey, 1996 [2], Gockler,
1999 [3]). Ebbél kifolydlag torekedniink kell arra, hogy gazdasagilag optimalis gépparkot
hasznaljunk munkafeladataink elvégzésére.
Célom, hogy a kiilonbdz6 er6gépcsaladok esetében a kiilonb6z6 birtokméretek fiiggvényében
hatarozzam meg azt az optimalis gépparkot, mely az adott agrotechnikai feltételeknek megfelel,
mikozben legkisebb géphasznalati kéltséggel végzi el a termeléstechnoldgia dsszes miiveletét.
Az optimalis mez6gazdasagi géppark kialakitds mar a '70-es évektdl foglalkoztatja, mind a hazai,
mind pedig a kiilfoldi szakembereket. Nemzetkézi viszonylatban megemlithetd Malinnikov A. E.,
Sagovnovi¢ A., Kuba$ P., Wissing P. tevékenysége. A hazai kutatdk koziil Acsay F., Csaki Cs., Husti
1., Varga Gy. munkassaga volt uttoro jellegti.
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2. A tervezési eljaras-rendszer bemutatasa

Létrehoztam egy altalanos vetéstervet, melyben az egyes névényi kulturdk vetésteriiletét az

Ossztermbteriilet aranyaban adom meg. (1. tablazat)

1. tablazat: Az alkalmazott névényfajok %-os arianya a vetéstervben

Ezt k6veti 6t gépgyartd cég erbgéptipusainak meghatarozasa, gy hogy azok illeszkedjenek az elére

meghatarozott teljesitménykategdria szerinti besorolasba. Ezenkiviil a szallitasi-, valamint a

betakaritasi-feladatok elvégzésére is kivalasztom a meghatarozott funkcioju erogépeket. Ily modon 6t

kiilonb6z6 gépesalad erdgépei esetében elvégzem az optimalis géppark kialakitast, 6sszehasonlitva az

egyes gépcsaladoknal a kiilénb6z6 birtokméretek esetében kialakuld géppark-6sszetételt.

2. tablazat: Az alkalmazott erdgépcsaladok erégépkategérianként kivalasztott géptipusai
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A gépek tipusai mellett a termeléstechnologiai feltételeket és az eré- és munkagéphasznalat miszaki-

okonomiai jellemz6it kell meghatarozni. A géphasznalati koltségek esetében kiilon figyelmet kell

forditani egyes koltségek id6-, illetve teljesitmény-aranyos felmertilésére.

Az optimalizalasi eljaras a linedris programozds elvén alapul. A szamitisok a ma mar ,széria-

tartozék”-nak szamitd Excel 7.0 programcsomag felhasznéldsaval végezhetOk el. E munkafeliilet

segitségével kialakitottam egy tervezési eljaras-rendszert, mely altal minden egyes erdgépcsalad

esetében barmely birtokméretre viszonylag kénnyen megkapom az optimalis erégépparkot.
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3. A vizsgalat folyaman kapott eredmények

Meghatarozom minden egyes birtokméret és gépcsalad esetében a havonkénti er6gépigényt, és ezt
kovetben az adott esetben ajanlhaté optimalis gépparkot. Ennek a folyamatnak eredményeként a
kiilénb6z6 gépesaladoknal a birtokméret fliggvényében kialakult az optimalis erégéppark eloszias, az
egyes er6gépkategoriakbol igényelt erégépek darabszama szerint.

A 100 hektar terméteriiletti gazdasdg szdmara csupan 1 darab 2-es teljesitménykategoridba tartozo
er6gép elegend6 a sziikséges munkafeladatok ellatdsara. A 300 hektaros birtokméret esetén mar egy
2-es és egy 3-as teljesitménykategoriaba tartozo er6gép és egy aratd-csépld betakaritogép sziikséges.
Otszaz és ezer hektar birtokméret esetén tovabb novekszik az ,,aktiv” teljesitménykategéridk szadma,
hiszen ekkor mar az 1-es 4-es és S5-O0s erOgépkategoriak is hozzajarulnak az adott birtokméret
optimalis er6gépparkjanak kialakitdsdhoz. A betakaritégépek teljes skaldjara csupan 3000 hektar és
afeletti birtokméret esetén van sziikség. Ez az a birtokméret, amelynél mar 6konémiailag megfeleld
szinten tarthatd az Gsszes betakaritdgép éves miiszakora-teljesitése. Haromezer hektar birtokméret
esetén érjik el azt a szintet, ahol mar megfigyelhetjitk az egyes teljesitménykategdriakbol igényelt
erb6gépmennyiségek eloszlasanak aranyat. Az erdgépcsaladok tobbségére jellemzd, hogy az 1-es
teljesitménykategoriakbol igényelt darabszamot a 2-es er6gépkategoria magasabb darabszama koveti,
a 3-as és 4-es er6gépkategériabol igényelt darabszam pedig az el6z6 két teljesitménykategoriabol
igényelt darabszdm kozott helyezkedik el. Legnagyobb darabszam a szallitéjarmiibol sziikséges, ezt
koveti a specialis betakaritégépek alacsony darabszamigénye, majd a sort az arato-csépld gépek — a
traktorokat tartalmazo erégépkategoridkhoz hasonlithaté — igen magas darabszama zarja.

Ezt kovetden konkrét értékeket kapok névekvo birtokméret esetén a kiilonb6zoé gépesaladok optimalis

gépparkjanak er6gép-hasznalati koltségérol. (3. tablazat)

3. tablazat: A kiilénboz6 erégépcesaladok optimalis gépparkjanak erégéphasznalati koltsége, a

birtokméretek fiiggvényében /MFt/év/

T | i | 112063 | 186,56 | 38474
14,14 38,12 116,13 178,32 365,58
Megfigyelhet6, hogy a géphasznalati koltségek a birtokméret fiiggvényében enyhén exponencialisan
névekednek.

sk

A géphasznalati koltségek terén a legmagasabb értéket a John Deere erégéppark szolgaltatja, ezt
koveti a Massey Ferguson-, a New Holland- és a Zetor-bazisu er6géppark, mig a sort a legkisebb

géphasznalati kéltséggel rendelkez6 erdgéppark, az MTZ-bazist zarja.
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Minden egyes szamitas eredményeként megkapom az adott optimalis erégéppark gépegyedeinek éves
ledolgozott mlszakdraszamat.

A kivalasztott er6gépkategoriak er6gépeinél a kozép-kelet-eurdpai gazdalkodast jellemz6 miszakoéra
teljesitési szintet — egyes erogépkategoriaknal ettél magasabb értéket — sikeriilt elérni. (Gockler-
Hajdu-Lakatos, 1999 [3] ) A birtokméret fiiggvényében kialakult miiszakéra-teljesitésrol elmondhato,
hogy az a traktorok esetében ezer-, a betakaritogépeknél pedig haromezer hektar értékig novekszik,
3000 hektar felett pedig allandé érték koriil ingadozik. A szallitd és betakarité jarmiivek ledolgozott

miiszakoraszama a specialis felhasznalasi jelleg miatt nem minden esetben vesz fel magas értéket.

4. Kovetkeztetések

Megallapithatd, hogy a birtokméretek befolyasoljak az optimalis géppark Osszetételt, és a birtokméret
novekedésével a kiilénbozd teljesitménykategoriakbdl igényelt er6gépmennyiségek egymadshoz
viszonyitott aranya kismértékben, de médosul.

Kisebb birtokméretnél csupan néhany er6gépkategériaba tartozd er6gép beszerzése é€s miivelésbe
allitisa a gazdasagos. Ezer hektar koriili birtokméret esetén indokolt az §sszes
teljesitménykatagdriaba tartozd er6gép, 3000 hektar birtokméret koériil pedig indokolt az 6sszes
funkcidju betakaritégép beszerzése és lizemeltetése. Mindez a géphasznalati koltségek birtokméret
szerinti névekedésében is megmutatkozik.

A leginkabb sokoldaluaknak és legjobban igénybevett er6gépeknek a 2-es teljesitménykategoriaba
tartoz0 mintegy 80 kW (110 LE) teljesitményli erGgépek bizonyulnak. Ezen erégépekbol

sziikségeltetik a legtobb darabszim, ¢és az éves miszakora-teljesitésiik is igen magas értéket mutat.
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