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SZERSZAMPALYA MES}HATAROZA’SA KOMPLEX
FELULETEK 3 TENGELYU NC SZERSZAMGEPEN VALO
MEGMUNKALASA ERDEKEBEN

REVNIC Hdik6*), GYENGE Csaba**), DAMIAN Mihai***)

SUMMARY The processing of the complex surfaces on a 3-axis NC machine-tool allows to reach
only the regions of the part that are accesible for a milling-tool with the axis parallel to the spindle of
the machine-tool. The paper deals with the calculation of the too-path for processing comlex parts on a
3-axis NC machine-tools equipped with a milling device that may be inclined.

1. Altaldnos szempontok

A dolgozat keretében a komplex felilletek megmunkalasi lehetdségeit mutatjuk be egy olyan
mechanizmus segitségével, amely lehetdvé teszi a szerszam elforditasat, ugy hogy annak tengelye egy
@ szoget zarjon be a géptengellyel,és ilymodon noveli a hozzaférhetd felilletet. Az altalanos
programok, amelyeket a szamitogép altal iranyitott megmunkalas esetében hasznalunk, nem foglaljak
magukba az ily modon irdnyitott szerszam mozgasait. Az ilyen mechanizmussal ellatott szerszamgép
technologiai képességeir nagyon hasonldak egy S-tengelyii NC szerszamgép képességeihez. Az

alapvet kiilonbség a szerszam mozgasaban all, amely a 3-tengelyi NC szerszamgépek sajatossaga.

2. A megmunkalas kinematikaja

A megmunkalast egy torusz-végii ujmard végzi (1. abra).
Els6ként feltételezziik, hogy a mard-tengely elforditiasa nélkiil
dolgozunk. A 2. abran feltiintettik azokat az adatokat amelyeket
egy 2 felillet nagyolasdhoz hasznalunk, akkor amikor a

szerszamtengelyt nem forditjuk el. A nagyolas abban az esetben

3 —_ lehetséges, ha a szerszamot 4gy mozgatjuk hogy a munkadarab és

a szerszam ¢rintkezési pontja, vagyis az M pont, egy, az Ox
tengellyel parhuzamos (8) egyenesen helyezkedjék el.

A d atmérdji henger (lasd a 2. 4brat) ugyancsak érinti a T pontban a (') egyenest, amely a
(6)-val parhuzamos és a (Pg) sikban helyezkedik el.
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A szerzok altal ajanlott megmunkalasi mod abban all, hogy a szerszamot egy, az yOz sikkal
parhuzamos sikban mozgatjuk addig amig ez hozzaér a munkadarabhoz. A megmunkalds ezutan a
mar6 C koézéppontjanak linearis eimozdulasa altal torténik. Ez a modszer megfelelének bizonyul, de a
felillet érdessége nagy. A simitasi megmunkalast ugy valositjuk meg, hogy a maré C kozéppontjat
sikeriil egy, az yOz sikkal parhuzamos (Q) sikban tartanunk. A szerszam paly4ja meghatarozott ha

annak legalabb egy pontja allandé érintkezésben van a 2. feliilettel.

3. A szerszampalya meghatirozasa a nagyolisi megmunkalas esetében

A CAD/CAM rendszer altal hasznalt mértani modellek altaliban NURBS-feliiletek (nem
egyenletes racionalis B-spline feliilletek). Ahhoz hogy azokat a (8') egyeneseket meghatarozhassuk,
amelyeken a szerszamhoz tartozé T pont mozog, a 2 ; feliiletet egy sor, egymastdl egyenld tavolsagra
lev6 parhuzamos sikkal metsszilk. A szerszam altal kovetett egyenes azon a T pontok mértani helye,
amelyek egy ilyen sikhoz (a 2. 4bran Py sik) ugyanakkor a d atmérdjii hengerhez tartoznak (lasd 1.
abra). A T pont x és y koordinatai ismertek, ugyanis ezeket a Py sik helyzete és a szerszam C
kozéppontjanak z koordinataja hatarozzak meg. Az 1. abra jeldoléseit felhasznalva meghatarozhatjuk a
kovetkez6 vektoridlis egyenletet, amely a T és a C pontok koordinatai kozotti kapcsolatat fejezi ki:

C=T+(2-p)w, (1)
ahol a w egységvektor, amely a (Q) sikban van, mer6leges a szerszam tengelyére és tartalmazza a C
pontot. A w a kdvetkezd vektorialis szorzattal hatarozhaté meg:

_ax(Nxa)

w—}ax(Nxa)} @)
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Ahhoz hogy a (8') egyenesen vald elmozdulas
venniink a (Q) sik és a X;. feliilet metszetét.

hatarpontjat meghatarozhassuk, szamba kell

A metszet egy gorbe, amelyen felvesziink egy sor S; pontot (3. 4bra) és meghatarozzuk a

kovetkezd korlatozast, ami megel6zi a szerszam és a megmunkalandé feliilet interferenciajat:

ICS,|<(d/2+¢) 3)

T T SRHRRNE
E\ T,

Az g paramétert azért vezettiik be az (3)-as egyenletbe, mert
az teszi lehetdvé, a simitasi megmunkalashoz sziikséges rahagyast.

\ Ez az egyenlet kifejezi a helyi interferencia feltételét, a

) maroszerszam interferencidjat a T pont kozelében és a toruszos

részen. Miutan a hasonlosagokat meghatdroztuk, ezt a moédszert 5

\\\\\\\Q\\\\\ tengelyd NC szorszamgépen is hasznéthatjuk, [1], cllonrizve as
X\\}\\\\\\\\ interferenciat. Az egyetlen kiilonbség az interferencia-pontbal valod
kilépésbol all.

4. A szerszampalya meghatirozasa a simitasi megmunkalas érdekében

A simitasi megmunkalds érdekében, feltételezve hogy a szeszamtengelyt az yOz sikban
elforditjuk (lasd 2.4bra), ugy kell a szerszamot mozgatnunk, hogy annak C kozéppontja a yOz sikkal

parhuzamos (P) sikban maradjon (4.abra).
Meghatarozhatjuk a szerszam kozéppontjanak helyzetét, ha felhasznaljuk a Y feliilethez

tartozé M pont koordinatait és annak helyzetvektorat, amely r=r(uy) = x(uv)i+ yuv)j+ zuvk

tehat a szerszam C(u,v) kozéppontja [4]:

N D w 8
C=r+p—+|—=—- p)— (
N Sl
A fenti (4)-es egyenlet a Yc(u,v) felillet egyenlete. A szerszampalyat a Y ¢ feliilet és a yOz
sikkal parhuzamos (P) sik metszete hatdrozza meg. Az ily médon megmunkalt felilet azonban

valosziniilleg nem folytonos részeket is tartalmaz.

4. abra 3. dbra
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A simitas esetében megjelenhetd interferencia nagyobb figyelmet igényel mint a nagyolasnal
megjelend interferencia. A szerszam oldalfeliilete és a megmunkalando feliilet kozotti interferencia
korlatozza a szerszam altal a (P) sikban leirt palyat. A szerszam torikus részének a . feliilettel vald
interferenciaja akkor jelenik meg, amikor a C(u,v) felillet és a (P) sik metszete a metszési gorbe. Ezen
probléma megoldasa érdekében a szerszampalyanak csak olyan pontokat kell tartalmaznia amelyeken
a szerszam athaladhat. (lasd 5. abra). A szikségtelen pontok eltavolitasanak algoritmusa nem

komplikalt, bemutatasa a [3]-ban megfelelo.

5. Kiovetkeztetések

Matematikai szempontbo! vilagos, hogy a megoldds nem nagyon korilményes, a
palyameghatarozas ugyanis a hasznalatos CAM rendszerre alapozodik és hasznos lehet olyan

megmunkaloknak akik nem rendelkeznek 5 tengelyli NC szerszdmgéppel.

KONYVESZET

[1] Rubio, W., Damian, M., Pastor, F. Usinage des formes complexes sur
centre d'usinage 5 axes. In: MTM-93, A Il-a conferinti stiintificd
internationald « Magini si tehnologii modeme ». Cugir, 1993.

{21 Gyenge, Cs. Application of the Frenet's triedrom in the planing form
manufacturing technology of helical surfaces.
GEPGYARTASTECHNOLOGIA, Budapest n°. 5-6, 1992.

[3] Damian, M., Rubio, W. Proiectarea asistatd de calculator a formei si
tehnologiei reperelor. Casa cartii de stiintd, Cluj-Napoca, 1999.

[4] Marcimak, K. Geometric Modelling for Numerically Controlled
Machining. Oxford University Press, 1991.

*) Doktorandusz, Kolozsvari Miiszaki Egyetem (K.M.E), Romania

**) Tszv.egyetemi tanar, K. M.E, Romania

**%) Egyetemi docens, K.M.E, Romania

K.ME, str. Muncii, nr.103-105, cat T.C.M, 3400 Cluj-Napoca, Roméania

Tel/Fax: 0040-64-415051

E-mail: Ildi_Revnic@yahoo.com / cgyenge@tcm] .east.utcluj.ro / Damian_Mihai@yahoo.com

92


mailto:Ildi_Revnic@yahoo.com
mailto:cgyenge@tcml.east.utcluj.ro
mailto:Damian_Mihai@yahoo.com

	Előlap

	Tudományos Bizottság
	TARTALOMJEGYZÉK
	Előszó

	Stefán Péter - MEGERŐSÍTŐ TANULÁSI MÓDSZEREK ALKALMAZÁSA
INTERNET ROUTING PROBLÉMÁK MEGOLDÁSÁRA
	Smid László, Cselényi József - PORTALROBOTOS EGYSEGRAKOMANYKÉPZÉS
SZIMULÁLÁSA
	Adorján Gábor, Kiss Antal - A NAGY TELJESÍTMÉNYŰ FOGYÓELEKTRÓDÁS VÉDÓGÁZAS ÍVHEGESZTÉSEKNÉL KIALAKULÓ
FORGÓÍVES JELENSÉG MODELLEZÉSE
	Majoros Zoltán - Alumínium és ötvözeteinek forraszthatósága

	Forgó Zoltán - Robotok kinematikai struktúrájának szimulálása
a gyártási folyamatban
	Mezei Sándor, iíj. Mezei Sándor - GENERATÍV TECHNOLÓGIA ALKALMAZÁSA TENGELYEK ÉS
PERSELYEK MEGMUNKÁLÁSÁRA

	Tatár Levente, Fekete Tamás - PTS ESEMENYEK ELASZTO-PLASZTIKUS VEGESELEMES 
VIZSGÁLATA
	Hegman Norbert, Baross Botond, Klementis Ottó - ELŐHENGERELT FELTEKERCSELT LEMEZ KIHŰLÉSI
MODELLEZÉSE
	Varga László, Dúl Jenő - A lemezgrafitos öntöttvas metallurgiai minőségének és a beoltás 
hatékonyságának meghatározása termikus elemzéssel
	Laib Lajos, Virág Zoltán - ENERGETIKAI TRANSZPORT FOLYAMATOK VIZSGÁLATA
ERŐGÉPEKEN, KÜLÖNÖS TEKINTETTEL A 
TALAJGUMIABRONCS
KAPCSOLATRA
	Keppler István, Csizmadia Béla - NÉHÁNY GONDOLAT A SZEMCSÉS ANYAGOK 
TEMÉSZETES BOLTOZÓDÁSÁNAK MODELLEZÉSI
LEHETŐSÉGEIRŐL
	Magó László - Az optimális erőgéppark szerkezetének elvi kialakítása a
szántóföldi növénytermesztésben

	JOÓ ERVIN, SZÁSZ ANDRÁS - NEM-IONIZÁLÓ ELEKTROMÁGNESES SUGÁRZÁS 
SZEMELYSPECIFIKUS MERESE
	Mészáros Imre, Sátori Szabolcs - A HŐDEFORMÁLÓ HATÁSA ÉS EGYÉBB PROBLÉMÁK A
MIKRON PONTOSSÁGÚ GYÁRTÁS SORÁN

	Baross Botond - Lemeztermékek előállítása hossz és keresztirányú
vastagságkülönbséggel

	Horváth Gábor, Tóth Gábor, Tóth László - A szélgenerátor oszlop dinamikai elemzése számítógépes áramlástani
modellezéssel

	Nyirő József - MIKROFORGÁCSOLÁS ANALÍZISE

	Szabó Zsolt, Iványi Amália - Anizotrop anyagok vektor hiszterézis modellje

	Fiizi János - ANIZOTROP VEKTOR PREISACH MODELL

	Fűzi János - A KLASSZIKUS PREISACH MODELL
VEKTORIÁLIS ÁLTALÁNOSÍTÁSA

	Csernáth Géza - Erősáramú hálózat mint adatátviteli csatorna.
Az XlO-es szabvány és erre épülő alkalmazások

	Réger Mihály, Szélig Árpád, dr. Verő Balázs, Magyar István, Králik Gyula - FOLYAMATOS ÖNTÉS ÉS TÉRFOGATVÁLTOZÁS

	REVNIC Ildikó, GYENGE Csaba, DAMIAN Mihai - SZERSZAMPALYA MEGHATAROZASA KOMPLEX
FELÜLETEK 3 TENGELYŰ NC SZERSZÁMGÉPEN VALÓ
MEGMUNKÁLÁSA ÉRDEKÉBEN

	Kádár Tamás, Cselényi József - KABINOS SÍFELVONÓ RENDSZER PUFFEROLASI
MODELLJEI MEGHIBÁSODÁSI JELENSÉGEK
FIGYELEMBEVÉTELÉVEL

	Krizsán Zoltán - EGY GEOFIZIKAI MODELLEZŐ RENDSZER
ÚJRATERVEZÉSE ÉS EREDMÉNYEK MEGJELENÍTÉSE

	Hojtsy Sándor, Réti Tamás - CELLA-AUTOMATA MÓDSZERREL GENERÁLT 3-
DIMENZIÓS SZEMCSÉK ALAKJÁNAK KVANTIATÍV
MINŐSÍTÉSE

	Cselényi József, Bányai Tamás, Klátyik Tamás - ELTOLHATÓ ÁLLVÁNYOS RAKTÁR KOMISSIÓZÁSI
FOLYAMATÁNAK OPTIMÁLÁSA GENETIKUS ALGORITMUS
FELHASZNÁLÁSÁVAL

	Szaladnya Sándor, Németh János,
 Telek Péter - PNEUMATIKUS ÜTŐHENGEREK MÉRETEZÉSÉNEK MATEMATIKAI ALAPJAI 
	Cselényi József, Hegedűs Csaba - Ultrahangos berendezések alkalmazása változó hőmérsékletű
próbatestek vizsgálatára; Kalibrálási görbék alkalmazása

	SZABÓ ATTILA - HENGERES CSIGAKEREKEK FOGAZÁSA

	VARGA ANDREI - AZ INTEGRÁLT SZÁMÍTÓGÉPES
TERMÉKTERVEZÉSI MÓDSZER

	Tudose Lucián, Sóbester András - GENETIKAI ALGORITMUSOK ALKALMAZÁSAI A
GÉPGYÁRTÁSBAN

	Jana VARGOVÁ, Karolina JERGOVÁ, Renáta BANÍKOVÁ - DFE - A RENDSZERES ÚJRAHASZNOSÍTÁS ESZKÖZE

	Prezensky István - A FÉMPORHENGERLÉS A PORKOHÁSZAT EGYIK
JELENTŐS ÁGA

	Kismihály János, Gyenge Csaba - ZE CSIGAKERÉK CSIGAMARÓJÁNAK
ÚJRAÉLEZÉS UTÁNI PROFILMÓDOSULÁSÁNAK
MINIMALIZÁLÁSA

	Szabó Ottó, Gurzó József - A MIKROFORGÁCSOLÁS ATOMI MODELLEZÉSE ÉS A
FORGÁCSOLÓERŐ SZÁMÍTÁSA

	Szabó Ottó, Gurzó József - MIKROFORGÁCSOLÁS SZIMULÁCIÓJA
A DISZLOKÁCIÓK FIGYELEMBEVÉTELÉVEL

	Markovics Róbert - KORSZERŰ MULTIMÉDIÁS KARBANTARTÁS
TÁMOGATÁS

	Réti Tamás, Zsoldos Ibolya - SEJTRENDSZEREK KVANTITATÍV TOPOLÓGIAI JELLEMZÉSE

	Zsók János Csaba - A HTS ALKALMAZÁSA A VASALAPÚ PORKOHÁSZATI
ANYAGOKNÁL ÉS EZEK TULAJDONSÁGAI A C-TARTALOM
FÜGGVÉNYÉBEN

	Vásárhelyi József, Imecs Mária - REKONFIGURÁLHATÓ SZABÁLYZÓ VÁLTÓÁRAMÚ 
MOTOROK VEKTOR SZABÁLYOZÁSÁBAN
	Barna Lajos - REGIONÁLIS SZOLGÁLTATÓ VÁLLALATOK

RAKTÁROZÁSI RENDSZEREINEK FEJLESZTÉSE
	Klementis Ottó, Lenkeyné Biró Gyöngyvér, Tóth László, Horváth Ákos - FERRITES ACÉLOK EJTŐSULYOS VIZSGÁLATÁNAK
BEVEZETÉSE MAGYARORSZÁGON

	Pétermann Szabolcs Péter - Logisztikai rendszerek területén alkalmazható szimulációs 
technikák összehasonlító vizsgálata
	Kundrák János, Vajda Gyula - KEMÉNY ESZTERGÁLÁS ÖSSZEHASONLÍTÓ
VIZSGÁLATA ÉLTARTAMKÍSÉRLETEK ALAPJÁN

	Garamvölgyi Ernő, István Zsolt - Hűtőgép újrahasznosítás menedzsment problémái gyakorlati
tapasztalatok alapján

	Bodnárné Sándor Renáta, Murvai József - A hűtőgépfeldolgozás magyarországi helyzete

	Mosoni Tibor - ELMÉLETI MÓDSZER A LEFEJTŐMARÓVAL
GYÁRTOTT HOMORÚ PROFILÚ CSIGAHAJTÁSOK
HORDKÉPÉNEK JAVÍTÁSÁRA

	Szabó Péter - AZ ELLENÁLLÁSPONTHEGESZTÉS VÉGESELEMES
MODELLEZÉSÉNEK SAJÁTOSSÁGAI

	SZERZŐK JEGYZÉKE



