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Abstract
This paper is based on a research work that deals with the issues of buffering in case of an aerial monocable

gondola tramway. 1 describe the operation of the buffer and define formulas how to calculate dimensions of it

and give examples of the results.

Bevezetés

Nagy megtiszteltetésemre 1999. tavaszan a Ziirichi Miiszaki Egyetemen egy kutatsi projectben
vehettem r1észt. A kutatas célja egy kabinos sifelvond rendszer altalanos leirasa, miikodési
stratégiainak kiértékelése és a pufferolas lehetdségének a megvizsgalasa volt. Jelen dolgozatomban az

utébbival, a pufferolas kérdésével foglalkozom.

Mikor van sziikségiink pufferre?

A vizsgalt (kabinos sifelvond) rendszer harom részbél (kotélpalyabdl) all, amelyek tetszés szerint
osszekapcsolhatoak vagy onalloan iizemeltethetéek attol fuggden, hogy milyen mikodési stratégiat
alkalmazunk. A rendszerben négy allomas talalhaté (Flims, Plaun, Scansinas, Nagens), ahol jelenleg a
kabinokat egy mechanikus konvejor rendszer tovabbitja az dsszekapcsolt kotélpalyak kozott. Ha két
vagy tobb (harom) palya 6ssze van kapcsolva és az egyikben valamilyen elére nem lathaté ok miatt
leallas kovetkezik be, akkor minden egyes palya leall. Ekkor meriil fel az 6tlet, hogy hozzunk 1étre egy
olyan puffert az allomasokon, amelyek az egyes palyakat milkodés szempontjabol elvalasztjak
egymastol, €s ha az egyik palya leall, akkor a puffer segitségével a tobbi palya még egy ideig képes
iizemelni, attol fiiggben, hogy a puffer milyen hosszi pufferolast tesz lehetdvé. Az 1-es tablazat
Gsszefoglalja, hogy az egyes stratégiak esetén hol meriil fel pufferolasi igény [1].

Osszekotitt palyak Sziikséges pufferszam Puffer helye
1. stratégia 1. pélya, 2. palya, 3. palya 2 Plaun, Scansinas
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2. stratégia 2. palya, 3. palya 1 Scansinas
3. stratégia 1. palya, 2. palya 1 Plaun
4. stratégia - 0 -

1. tablazat: Pufferolasi igények

A puffer méretét, illetve a lehetséges pufferolas idejét az allomas mérete és az alkalmazott
pufferolasi stratégia hatirozza meg. Magat a pufferolast a leallasok idejének athidalasara szeretnénk
hasznélni. A rendszer hosszabb-rovidebb idére allhat le és a mi feladatunk eldonteni, hogy a leallasok
hany szazalékat szeretnénk lefedni. Ehhez a rendszerbdl adatokat kell gyijteni, illetve kiértékelni. Az
altalam vizsgalt rendszerben a ledllasok hossza 0-17 perces tartomanyban valtakoztak. Az adatok
feldolgozasa utan vilagossa valt, hogy a leallasok 75%-a 2 percnél, illetve 95%-a 5 percnél nem

hosszabb. Az atlag 2.56 perc volt.

A puffer milkodése

Miikddés szempontjabdl a puffer két rész-pufferre (1. puffer, 2. puffer) oszthato, amelyeket kiilon-
kiilon vizsgalunk, de logikailag egy-egységet alkotnak. Az egyes pufferek funkcidja attol fiiggden
valtozik, hogy hol kovetkezett be leallas.

A puffer normdl miikédése

Normal iizem alatt a puffer egyszerii mechanikus konvejorként mikodik, amely kabinokat szallit a
kotélpalyak kozott (Sa és Sg). A palyak sebessége v, , a pufferé v, . A puffer hossza L, ¢s a tavolsag
két kabin kozott A. A puffer normal iizemmodja megszakad, amint ledllas kovetkezik be az egyik

palyan, pl. Sg-ben.

A puffer miikodése ledllds alatt

Sy milkodése leall, igy az 1. pufferbdl kabinok nem tavoznak, de Sx-bol még érkeznek, amelyeket
felsorakoztatunk. A 2. puffer nem kap kabinokat Sp-bdl, de ad Sa-nak, igy fokozatosan iiresedik.
Elméletileg a pufferolas addig tart, amig az 1. puffer megtelik vagy a 2. puffer kiiiriil. A pufferolt

kabinok kozott a tavolsag gyakorlatilag elérheti a nullat (A, a tavolsag két kabin kozéppontja

kozott, ha Osszeérnek), mivel iitkozovel rendelkeznek. A pufferolas iddtartalma az 1. pufferben

pufferolt vagy a 2. pufferbdl felhasznalt kabinok szamatdl és a kabinok kovetési idejétdl fiigg. A

pufferolas alatt a kotélpalya sebessége v, -rol v,'-re, a pufferé v, -rél v, ' -re véltozik.

A puffer miikodése elindulds utdn

A leallitott palya (Sp) jra elindul és v, -val halad. Sy fogadja a pufferelt kabinokat az 1. pufferbdl,
amelyek v_-szel (v, =v,-A_. /A) haladnak. Az Sy els6 kabinjanak utol kell érnie az utolsot a 2.

pufferben, amely v,'-vel halad maskiilonben S, (amely v,'-vel halad) nem tudna fogadni Sp elsd

kabinjat a kabinok kovetési idején belill €s ezért leallna. A puffer visszaallitasi tizemmodja addig tart,
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amig a pufferelt kabinok elfogynak az 1. pufferbél és az Sp elsd kabinja utoléri az utolsét a 2.

pufferben.

A puffer méretezése

1. puffer
A pufferolas ideje (75) a pufferelt kabinok szamatol és a kabinok kovetési tavolsagatol fiigg,
amit a kovetkezd osszefiiggés ad:

1y =kp! s 1
ahol a k, a pufferelt kabinok szama és gy definialhatd, hogy.
(A=A )] .
k, = ]NT{M-’Q ‘ 2)
L min
ahol k a kabinok szdma a pufferben normal iizemmod alatt.
Pufferolas alatt a kabinok kévetési tavolsaga Ggy definialhato, hogy:
5y
t'=—L 3)
Iy

ahol s, két kabin kozti tavolsag a kétélpalyan.

Mivel a pufferunkat az atlagos ledllasi 1d6 szerint szeretnénk méretezni, ezért a feltétel a
kovetkezd: {p = TB,,,g' Most keressiikk &-t, amely a fenti egyenletekbdl meghatérozhatd és a

kovetkezdt kapjuk:
r ; |
k= INT| —2es "2 4)
Ltf (A - Amin)_,
A puffer méretét (L, ) akovetkezo formulaadja: 1, =k-A.
Pufferolas utan a maximalis kabinok szama (k. ) a pufferben: £ =k +k,.
A 2. tablazat a puffer méretére ad értékeket killonb6z6 paraméterekre:
tP=12s t7=18s t’=24s t’=36s
Vo [m/s] 6 (vq) 4 3 2
Vg© [m/s] 0.3 (vg) 0.2 0.15 0.1
Crnax 2400 pph. 1600 pph. 1200 pph. 800 pph.
LB [m] k kB LB [m] k kB LB [m] k kB LB [m] k kB
Tp=60s 21.6 6 4 144 | 4| 3 108 | 3|2 7.2 211
Te=120s | 43.2 12 | 9 | 288 | 8| 6| 21.6 65 4 144 | 4 | 3
Ty=180s | 64.8 18 114 | 432 (1219 324 |97} 216 | 6 | 4
Tp=240s 96 25 |20 876 16,12 | 432 |12 9| 288 [ 8 | 6
Tg=300s | 111.6 | 31 | 24 72 (2016 54 15112 366 ;10| 8
2. tablazat: Példak a puffer méretére
2. puffer

A pufferolas feltétele: kp<k, maskilonben a puffer kiiiriil.

1y (ky) megszorito feltétele: az Sy elsd kabinjanak utol kell émie az utolsét a 2. pufferben.
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Az utolérés feltétele:

(k—ky+D)-A_k-A

1

Vp

Vo

A

s s
+-L ahol L =—

Vo Vg

(k—ky + DA (k+1)-A

Vg

Vs

k x_k <(k—1)'(VB—VB')
B — "B —

Vs

ahol k,' a pufferolhato kabinok szama. A 3. tablazat a pufferolhato kabinok szamat

tartalmazza a megszorito feltétel utan a 2. tablazat értékeivel osszehasonlitva.

t’=12s t7=18s t7=24s t7=36s

Vg’ [m/s] 0.3 (va) 0.2 0.15 0.1
k ks | ks’ | k | ks | ks k | ks | kg k | ks | ks
T=60s 6 4 0 4 3 1 3 2 1 2 1 0
Tp=120s | 12 9 0 8 6 2 6 4 2 4 3 2
Tp=180s | 18 | 14 | © 12 1 9 3 9 7 4 6 4 3
Tp=240s | 25 | 20 | O 16 | 12 | 5§ 12 9 5 8 6 4
Tp=300s | 31 {24 | 06 | 20 | 16 | 6 15 | 12 | 7 10 | 8 6

3. tablazat: A puffer mérete a megszorité kovetelmény utan
Osszefoglalas

A vizsgalt pufferiink két rész-pufferbol all, amelyeket kilén kell vizsgalnunk, de miikédésiik nem
valaszthato el egymastol. A valasztott stratégia magaban hordoz egy megszorito feltételt a pufferolas
miikodésére (a pufferolhaté kabinok szamdra) vonatkozolag, amely lesziikiti a pufferolhatoé kabinok
szamat. A rendszer mitkodési paramétereire alkalmazott szamitasok olyan lehetséges puffer

valtozatokat adnak, amelyek kiilonb6z6 leallasi idok esetében alkalmazhatok.
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