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Abstract

A lot of FORTRAN programs had been developed within engineering projects began many years ago.
These programs have valuable knowledge background but incoherent structure. In this paper a re-engineering
process will be present on a geophysical modeling system. The first step of this process is the decomposition
of the problem with specification of the requirements of the modules (resources. level of interactivity). The

development an interactive module, the visualization of the computing module's results will be detailed.
El6zmények

Szamos olyan kutatas van, amelynek része programok folyamatos fejlesztése is. Kiilonosen igaz ez
a miszaki teriiletekre, ahol a szamitastechnika alkalmazasa "régi" multra tekint vissza, aminek
eredménye szamos, tobbnyire FORTRAN nyelvil program, amelyekben rengeteg fethalmozott
tudas testesiil meg, azonban a software engineering mai fogalmai szerint nem j6l strukturaltak. Ez
pedig gatolhatja a kutatdsi munka folytatasa soran az uj fejlesztési technolégiak és hardware -
software platformok igénybevételét.

A régebbi programok teljes wjrairasa az érdemi tovabbfejlesztés eldl veszi el az erdforrasokat, ezért
gazdasagosabb a re-engineering: a programok atstrukturalasa olyan modon, hogy a mai fejlettebb
software technologia eszkozei alkalmazhatok legyenek

Ebben a dolgozatban egy mintegy tizenot éve folyo geofizikai targyn fejlesztési munka példajan
keresztiil a re-engineering folyamat lehetséges 1épéseire mutatunk példat. A kutatas témaja a
geofizikai alkalmazott kutatomoédszerek koziil a valtéarama horizontalis elektromos dipolus forras
clekromagneses terének meghatarozasa hosszan elnyllé szerkezetek esetén. A numerikus
modellezés a véges differencidk méodszerén alapul. A feladat nagy szamitasi igényét els6sorban a

sok ismeretlenes linearis egyenletrendszer sokszori megoldasanak igénye adja.
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A re-engineering lépései

A rendszer tovabbfejlesztésének elsd eleme lehet a szamitasigényes (ezért alapvetéen batch
iizemmodu) és a felhasznalo beavatkozasat kozvetleniil igényld (interaktiv) feladatok
szétvalasztasa. Ezzel lehetévé valik egy tobb modulbol allo rendszer kialakitésa, ahol az egyes
modulok mas és mas fejlesztési technologiaval hozhatOk 1étre és fejleszthetok tovabb, és
kiilonb6zd architektirakon futhatnak.
A mintaul valasztott geofizikai feladat elsd 1épésben az alabbi modulokra volt bonthato a feladat
lényeges atstrukturalasa nélkiil:

— az egyes térkomponensek szamitasa kiilonboz6 frekvencidkon (batch)

— szamitasi eredmények elokészitése a megjelenitéshez (lehet batch vagy interaktiv)

- a szamitasi eredmények megjelenitése (interaktiv).
Az elsdé modul megmaradhatott az eredeti FORTRAN platformon (bér az eredeti ANSI FORTRAN
helyett FORTRAN 77 nyelvre attérve). Ez a nyelv lehetdvé teszi az algoritmus finomitasat, és a
nagy szamitasi kapacitast kiszolgalni képes IBM AlX rendszeren iitemezetten futtathat6 taszk
eloallitasat. A szamitasi eredmények szovegfile-okban tarolddnak.
A masodik modul egy elofeldolgozast végez, amely a szamitasi eredményeket elére megadott
szempontok alapjan csoportositja, esetleg viszonylag egyszerii tovabbi szamitasokat végez
(normalas). Ez C programozasi nyelven késziilt, platform-fiiggetlen modon, és akar az IBM AIX
rendszeren, akar IBM PC-n futtathato.
A harmadik modul az eredmények kiértékeléséhez sziikséges abrakat késziti el. Ez a munka
kezdetben manualis tortént, majd félautomatikusan, a Golden Software cég Grapher programja
segitségével. Mivel ez a modszer még mindig tul sok mechanikus beavatkozast igényelt, a
kiértékelést munka meggyorsitasara szitkséges volt egy sajat fejlesztésit vizualizacios modul

kifejlesztése.

A vizualizaciés modul

A vizualizaciés modul hatékony hasznalata megkdveteli az interaktiv iizemmodot. Mivel a
szamitasi igény ebben a fazisban nem jelentds, a vizualizaciés modul célszeri platformja a PC,
ahol a grafikus megjelenitést timogato6 fejlesztoeszkozok is rendelkezésre allnak.

A vizualizaciénak modulnak jelenleg harom nagyobb funkcidja van:

L. Profil gorbék készitése (sikgorbe): P(fo,R) alakuak, ahol P lehet egy tetszoleges
elektromagneses térkomponens, vagy abbol leszarmaztatott fizikai mennyiség (példaul impedancia,
latszolagos fajlagos ellenallas) rogzitett frekvencia (fo) és valtozd ado-vevd tavolsag (R) mellett.

2.Szondazasi gorbeék készitése (sikgorbe): P(f,Ro) alakiak, ahol az Ry tavolsag allandé, a

kivalasztott térkomponens frekvencia fiiggésének abrazolasara szolgal.
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3.Térképek készitése (izovonalas térkép): P(f,R) alakuiak, azaz a frekvencialis ¢s a tavolsag
szerinti fiiggés egyiittes vizsgalatat teszik lehetove.
Mivel a fenti fiiggvények abrazolasa megkoveteli a szamitasi eredmények megfeleld
csoportositasat, az eldfeldolgozo modult a vizualizaciés modulba integraltuk, igy az két jol

elkiilonithet6 fazisbol all.

Eldfeldolgozasi fazis

A profilgorbe készitéséhez egy, a szondazasi gérbe és az izovonalas térképhez tobb adatfile
feldolgozasa sziikséges. A felhasznaléotol ezért minden esetben be kell kérni az abrazolando
komponens megnevezését, és az abrazolasban résztvevo fajl vagy file-ok neveit.

Az elsd két esetben az adatok gyiijtése teljes mértékben automatizalt, a harmadik esetben sziikség
van a felhasznald személyes szubjektiv tapasztalatai alapjan a kozvetlen beavatkozas

megengedésére is.

Abrdzoldsi fézis
A els6 két abrazolasi feladat esetén a programnak az el6feldolgozo fazis altal eléallitott pontokon
atmend gorbét kell illesztenie.. Ehhez harmadfoki spline gorbéket hasznal, amelyek masodrendben
folytonosan kapcsolodnak (Ferguson-spline segitségével). A felhasznalonak lehetdsége van
megadni a peremfeltételeket:

—természetes (natural), amelynél a gorbiilet 0 a kezd6- elletve a végpontban,

—kvadratikus (quadratic)

—harmadrendii (not_a knot)
Eddigi tapasztalataink szerint az els6 peremfeltétel alkalmazasa tinik a legmegfelelébbnek. Az igy
meghatarozott érintoket felhasznalva harmadrendii Hermite-interpolacioval késziti el a gorbét,
uniform paraméterezést hasznalva.
Izovonalas térkép készitésnél a vizualizaciés modul a Golden Software cég SURFER nevii
programjat hasznalja fel. A egyiittmitkodésre két lehetdség adodik:

— aGs Scripter32 segitségével Ez a SURFER szoftvercsomag részét képezd script nyelv.

Elinditja a SURFER-t, és a megadott miiveleteket elvégzi.
— az OLE AUTOMATION technika alkalmazasaval (OLE 2.0 kompatibilis).

Az abrézolasi fazisban jelenleg a Scripter segitségével jelenittetjiik meg az izovonalas térképet.

Tovabbi fejlesztési iranyok

Az eldadasban példaként szerepl6 elektromagneses modellezési alkalmazas tovabbfejlesztése

geofizikai szakmai szempontok alapjan az alabbi iranyokban indokolt:
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— a vizualizaciés munka segitésére tovabbi abrazolasi modok megvalositasa

— a szamitasi modul sebességének lényeges novelése

— njabb gerjesztési moédok beépitése
A tovabbi feladatok azonban a szamitasi modulban jelentos algoritmikus valtoztatasokat
igényelnek. A sebesség lényeges novelése szuperszamitogép hasznalatat feltételezi, azonban a
szamitasokhoz sziikséges gépid6 az egyenletrendszer megoldasanak gyorsitasaval, a parhuzamos

feldolgozas lehetdségének kihasznalasaval is csokkenthetd.
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