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Summary

Beating cylinder is a special type of pneumatic cylinder, which is used for forming procedures of several
technologies. The most characteristic property of this kind of cylinder is the large impact energy, which can be
resulted from the high starting velocity of the piston of the beating cylinder. This article contains the principles
of the dimensioning of beating cylinders and the differential equations, which describe the pressure in the
individual parts of the cylinder and the moving characterisation of the piston. This research establishes the
creation of computer software to calculate the mechanical and thermodynamic parameters of a beating

pneumatic cylinder.

Bevezetés

A pneumatikus iitbhengerek egy specialis alkalmazasi teriiletét képezik a pneumatikus rendszereknek.
Az alakitasi miiveletekhez a hagyomanyos munkahengerek korlatozott erdkifejtésiikk miatt nem mindig
alkalmazhatok, de az alakitashoz sziikséges nagy kinematikai energiat iitdhengerrel lehet biztositani.
Az utéhengerek specidlis felhasznalasi teriiletikbol adoddan a tébbi pneumatikus munkahengert6l
eltérd igénybevételeknek vannak kitéve, éppen ezért mikodtetésik soran sajatsagos méretezési,

karbantartasi, feliigyeleti szempontokat kell figyelembe venniink.

Az iitbhengerek miikodési elve
Az utbhenger, kialakitasanal fogva 7,5-10 m/s dugattyusebességet hoz létre, mely lényegesen
nagyobb, mint a normal munkahengerek sebessége (1-2 m/s).
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1.4bra: Pneumatikus iit6henger vazlata
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Az 1.4bran lathato alaphelyzetben a 1. és 3. hengertérbe a szelepeken keresztil tapnyomdst
kapcsolunk. Inditasnal a 3. hengertér szelepjét nyitjuk. A dugattyinak az 1. hengertérrel érintkezd
redukalt felillete miatt a dugattyd mozgasa csak jelentds nyomaskilonbség esetén indul meg, majd
miutan a dugatty(l elmozdult, az 1. és 2. hengertér Osszenyitdsa miatt a tdpnyomas a teljes
dugattyufeliiletre hat. Az erOkiilonbség miatt ugrasszeriien megné a dugattyt sebessége. Mivel a
dugattyt energidja négyzetesen aranyos a sebességgel, pneumatikus iitdhengerek segitségével nagy

energiaju, iitésszeru hatasokat hozhatunk 1étre.

Az itbmunka kisméretii hengereknél is jelentds. Sok esetben az iitdhengerek sajtologépek feladatait is
el tudjak latni, hengeratmérotol fiiggden 25-500 Nm iitdmunka érhetd el veliik.

Pneumatikus itohengerek alkalmazasanal azt is figyelembe kell venni, hogy nagy henger hossziasag
(nagy dugattyu-mozgasi hossz) esetén , az indulés utén a sebesség rohamosan csokkenni kezd, s ezzel

az alakitasra hasznalhat6 energia is, ezért ilyen esetekben nem mindig célszerii Gitbhengert alkalmazni.

Utéhengerek alkalmazasi teriiletei:
s  sajtolas,
e peremezes,
s szegecselés,
o kivagas,

e stb.

Pneumatikus iit6hengerek méretezése
Az iitbhengerek tényleges energia-atadasanak, illetve a dugatty-mozgas pontos karakterisztikajanak
meghatarozasahoz ismerniink kell a munkahenger mindhirom terében a nyomasok alakulasat,

figyelembe véve a dugattyd inditasanal, illetve fékezésénél lejatszodo dinamikai jelenségeket is.

Nyomdsviszonyok a hengerterekben
A méretezés els6 lépéseként meg kell vizsgalni a hengerterekbe be-, illetve a hengerterekbdl kiaramlo

levegd mennyiségét.
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n,,m, - a be-, illetve kiaraml6 levegémennyiség a hengerterekben,
my, my, - aramlasi veszteségek,
Ap, Ay, A - be-, illetve kiaramlasi keresztinetszetek,
Do, P2 Pe - nyomasok,
171/ - atomlési tényezok,

Az atdmlési tényezok értéke nem allando, fiigg az aramlas jellegétdl, és a nyomasviszonyoktol (az

aramlas sebességétdl). A kapott egyenletek nem linedrisak, tartalmazzak a hengertérbeli nyomasok

els6 derivaltjait.

A dugattyi mozgdsegyenlete

L1 .
X = M[p2 Ay - py '(A3 _Ar)+c +h'(P1 “Pz)'Az]
ahol
M - a mozgatando tomeg,
A, - a dugattyurad keresztmetszete,
C - a dugattydra hat6 sarlodasi és kiilsd erd,
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A pneumatikus ittGhenger méretezéséhez sziiksége differencidl-egyenlet rendszer
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Mivel a kapott egyenletrendszer zart alakban nem oldhaté meg, numerikus megoldasahoz sziikség van
egy szamitogépi programra, amely megfelelden rugalmasan tudja kezelni a rendszer jellemz6it a
bemend paraméterek fiiggvényében. Epp ezért a kutatas kovetkezd fazisa egy, a kivant feltételeket

teljesitd szoftver létrehozasa, illetve bevezetése a gyakorlatba.
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