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ABSTRACT: Powder metallurgy is an important and new branch of techniques and modern technology. In this 

paper ar presented the possible technology of metál powder rolling and a scheme of modem equipment for green 

strip rolling. 

K U L C S S Z A V A K : Porkohászat , a fémporhenger lés technológiája , modern fémporhenger lő berendezés. 

1. BEVEZETÉS 

A porkohászat lehetővé teszi a komplex és nagy sorozatban gyártott, adott tu la jdonságokkal rendelkező 

alkatrészek gazdaságos gyártását. Az eddig ismert és alkalmazott technológiákhoz képest a porkohászat 

magasabb anyagfelhasználási fokot biztosít, kisebb energiaráfordítás mellett [2]. A z összehasonlí tást az 

1. ábra tartalmazza. 

1. ábra A különböző gyártástechnológiák összehasonlítása [2] 
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a műveletek száma és megnő az anyagok felhasználási foka a klasszikus technológiákkal gyártott 

termékekéhez képest . 

2. A FÉMPORHENGERLÉS 

A különböző, minőségi fémporok gazdaságos előállítását célzó kutatások eredményei lehetővé tették a 

porkohászati úton gyártott olcsó szalagok előállítását. A fémporok hengerlése nagy hatásfokkal 

rendelkező technológiai fo lyamat és mind fontosabb részt foglal el a modern gyártástechnológiában. A 

fémporhenger lés a lemezek gyártásának egy modern és érdekes változata, amely további fej lesztéseket is 

lehetővé tesz. 

A 2. ábra a fémporokból hengerel t szalagok gyártástechnológiájának lehetséges változatait tartalmazza a 

szükséges műveletekkel . A z ábra j o b b oldala a szalag porozitását szemlélteti az egyes munkafázisok 

során. 

2. ábra A fémporokból hengerelt szalagok gyártástechnológiájának vázlata a remanens porozitás 
feltüntetésével [3] (MH- meleghengerlés, HH- hideghengerlés, Sz - szinterizálás, 

MU - meleg újrahengerlés, HU - hideg újrahengerlés ) 

134 



A hideghengerlés cél ja egy folytonos, ál landó vastagságú és sűrűségű nyersszalag gyártása. Egy modern 

fémporhenger lő berendezés működés i elvét a 3. ábra segítségével muta t juk be. 

A je len esetben a hengerlés függőleges irányú. Ez azért e lőnyösebb a vízszintes i rányúhoz képest, mert 

így nincs szükség komplikál t adagoló berendezésre, a fémpor szabadon folyik be a munkahengerek közé. 

A széllevágó tárcsaollók használata azért indokolt, mivel a nyersszalag a széleken nem szabályos, illetve 

a sűrűsége is kisebb. Ez minőségi hátrányt je lent , újrahengerléskor ezek a szélek akár be is repedhetnek. 

A szalagvastagság- és szalagsűrűségmérő műszerek által kapott mérések eredményei t felhasználva, a 

beállító motorok automatikusan korrigálhat ják a szalag gyártása során fel lépő paraméterek értékeit. így 

változtatható az adagolótölcsérben található fémporréteg magassága, az adagolási szög értéke, a 

hengerek közötti távolság, valamint a munkahengerek fordulatszáma. Ez utóbbi befolyásol ja a 

legnagyobb mértékben a kapott nyersszalag minőségét . A hengerlési sebesség növelésével csökken a 

hengerek közötti munkatérben található fémporra ható préselési idő és ezáltal a nyersszalag sűrűsége és 

vastagsága is csökken. 

3. ábra Modern fémporhengerlőberendezés működési elve [1] 
Jelölések: 
1. fémporokat tartalmazó konténer; 
2. keverő berendezés; 
3. szállítószalag; 
4. fémporkeverék tároló; 
5. adagolóberendezés, állítható oldallappal; 
6. hengermű, állítható hengerekkel; 
7. széllevágó tárcsaollók; 
8. támasztó henger; 

9. porelszívó berendezés; 
10. szalagvastagságmérő műszer; 
11. szalagsűrűségmérő műszer; 
12. szalagvágó olló; 
13. tárolódobok; 
M]. a fémpor hozamát beállító motor; 
M2. az adagolási szöget beállító motor; 
M3. a hengerek közötti távolságot beállító motor. 
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A munkahengerek á tmérőjének a mérete a nyersszalag vastagságának a szempont jából lényeges. A 

fémporok hengerlése esetében, optimális hengerlési feltételek mellett, a munkahengerek á tmérője és a 

szalag vastagságának az aránya 50 ... 200 között váltakozhat. 

3. KÖVETKEZTETÉSEK 

A fémporhenger lés i technológia egyik igen fontos előnye, hogy lehetővé teszi a f inom és egyenletes 

eloszlású porozitással rendelkező fémes anyagok gyártását. A pórusok közepes méretei és a porozitás 

százalékos értéke kényelmesen befolyásolható és széles határok között, a k ivánalmak szerint pontosan 

beállí tható a ki induló porok f inomságával , a porszemcsék alakjának optimizálásával és a hengerlési 

illetve a zsugorítási technológia megfele lő változtatásával. 

A fémporhenger lés a porkohászat i termékek gyártásának egy folyamatos művelete, ezért könnyen 

automatizálható. Ez nemcsak gazdasági szempontból je lentős, mivel megnő a termelékenység, hanem a 

hengerelt fé lkésztermékek minőségének a garantálása szempont jából is fontos. 

Érdemes kihangsúlyozni , hogy bizonyos esetekben a fémporok hengerlésével könnyebben és olcsóbban 

állíthatunk elő vékony és igen vékony szalagokat és lemezeket. Különös je lentőséggel bír a speciális 

összetételű és egyedi tu la jdonságokkal rendelkező szalagok fémporokból történő hengerlése, amelyeket 

klasszikus kohászati el járással nem lehet legyártani. 
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