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Osszefoglalas

Csigamarok  hatrakoszorilésekor a  koszorikkorong  profiljanak  szamitasa esetén  matematikai
meghatarozatlansag 1ép fel, ami abban nyilvanul meg, hogy a megmunkalads soran a készériikorong profilja
valtozo kellenne legyen. Mivel ez gyakorlatilag megvalésithatatlan, a maghatdrozatlansigot gy oldjak fel,
hogy a koszériikorong profiljat az ij csigamard vagééléhez rendelik hozza, mely a maximalis burkolécsiga-
feliileten helyezkedik el. Ujraélezés utan profilmédosulas 1ép fel, melynek nagysiga cgyenesen arinyos az
ujraélezés mértickével. A modosulds, megfeleld tervezéssel csokkenthetd de nem kikiisz6bolhetd.
Dolgozatunkban egy olyan tervezési modszert mutatunk be, mely nem az elsé pontos vagoelbdl szarmaztatja a
koszoriikorong profiljat, hanem az jraélezési tartomany kozepén elhelyezkedd vagoélbdl. A profilmddosulas

legalabb a felére csokken.
Az egymast kolcsonosen burkolo felilletek elméletét alkalmazva a szamitasokat a MathCad programcsomaggal,

az eredmények kiértékelését pedig felilletmodelezéssel az Euclid szoftverrel végeztiik.

1. Az elméletileg pontos hatfeliilet meghatarozasa
Egyparaméteres cgyenlettel felijuk a ZE csigamard bukolocsigajank a vezéregyenesét, mely az

alaphengerher érint6 sikjaban van, és a csigamaré tengelyére merdleges egyenessel vy, szoget zar be.
xo(p) =Rb  ye(p) =A/RO°- Rb*+ p-cos(yb)  ze(p) =0 + p-sin(yb) 1)
Egyparaméteres burkolassal, v parméter szerint képezziik a burkoldcsiga kétpraméteres egyenletét.

X(p,Vv) =xp)-cos(v) ~ ye(p) sin(v)
y(p.v) =xdp)-sin(v) + yc(p)-cos(v) Q)
«p,v) =z¢(p) + hv

Hasonléan szamitjuk a homlokfeliilet kétparaméteres egyenletét. A homlokfelillet helyzete az ujraélezési
paraméter (y) mértékétol fiigg. Ha a y valtozik a (ymax, -ymax) ujraélezési tartomanyban egy

homlokfeliilet-sereget kapunk.

xXpy (t,vy) = (tsin(y - vy)) yrw (t,vy) =tcos(y - vy) zyy (t,vy) =Hvy 3)
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A burkolécsiga axialis profiljat meghatdrozva szarmaztatjuk a borkolocsiga-feliiletek sokasagat a
hatrakoszoriilési paraméter fiiggvényében a telyes (ymax, -ymax) djraélezési tartomanyban.

xOp(p,v) = (xa(p) + dif(y))-cos(v) — ya(p)-sin(v)
yoy(p,v) = (xa(p) + dif(y))-sin(v) + ya(p)-cos(v)
z0y(p,v) =za(p) + hv

A killomboz6 w paraméternek megfeleld borkolocsiga-felillet és homlokfelilet metszésgorbéje

“4)

meghatarozza az elméletileg pontos vagocleket, melyek mértani helye az elméletileg pontos hatfeliilet.
xty(y,p) = (xa(p) + dif(y))-cos (v2(p)) - ya(p)-sin(vZ(p))
yty(y,p) = (xa(p) + dif(y))-sin(v2(p)) + ya(p)-cos(v2(p))
zty(y,p) =za(p) + h-v2(p)
Konkrét példankban a burkoldcsiga vezérgérbéjét 9 pontban hataroztuk meg, az ujraélezési paramétert

®)

2.5 fokonként valtoztattuk a [5°, -5°] tartomanyban, igy az elméletileg pontos hatfeliiletet 45 pontban
kaptuk meg (1. abra). A koordonatai altal megadott ponthalmazt, az Euclid szoftver segitségével
Bspline feliilettel burkoltuk.
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1. abra. Az elméletileg pontos hatfeliiletet két vetiilete 45 pontban meghatdrozva.

2. A koszorikorong axidlis profiljanak szirmaztatasa

Felhasznalva a pontos vagoéleket,

az cgymast koOlcsonosen burkolo felilleteck modszerével,

meghatazozzuk a koszoérikorong profiljat két esetben (2. abra):

a). az els6 elméletileg pontos vagoééllel (hagyomanyos modszer),

b). az Gjraélezési tartomany koézepén elhelyezkedd elméletileg pontos vagoéllel () modszer).

Xsd ysa, Xsa ysa,
10 I | 2.48419 |-8.02897 2.66862 |-8.61088
251941 |-7.61647 2.53133 |-7.74918
269369 |-6.45513 2.69966 |- 6.59474
xsa, 51 — 3.10569 |-4.61551 3.10134 |-4.76750
- 3.8146]1 |-2.18645 3.80123 |-2.35258
4.8392( [0.73893 4.81933 | 0.55900
o | | 6.16819 | 4.07344 6.14374 | 3.88114
-10 0 10 20 7.77309 | 7.74066 7.74553 | 7.53785
ysa, 9.61871 |11.67655 9.58903 |11.46507

2. dbra. Az elsé- és kozépsd elméletileg pontos vagoéllel szarmaztatott kbszoriikorong profilok.
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3. A valodi hatfeliilet meghatarozasa

A két kulombozé koszorikorong két killombozé valodi hatfeliiletet fog burkolni. A valodi hatfelilet a

kétparaméteres burkolas soran, a koszoritkorong és a koszorillendé hatfelillet kozotti karakterisztikus

gorbék mértani helye a csigamar6 ¢ forgasparaméterének fiiggvényében.
R(9 1) = xsa-cos(W2($ ,1))-cos($ ) + (ysai+ r0- PA-¢ )-sin(¢ )
yaR($,1) :=-xsa-cos(w2($,1))-sin(¢ ) + <ysai +10- PA-$ )-cos(d) ) ©)
zoR(¢ ,1) iixsal-sin(w2(¢ 1))+ C-h-¢

Az elméletileg pontos hatfeliilethez hasonldan, a két valodi hatfeliletet is 45 pontban hataroztuk meg (3.

abra), majd az Eucliddal modelleztiik a felileteket (4. abra).
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3. dbra. Az elsé vagoéllel szdrmaztatott .

valodi hatfeliilet45 pontban.

4. Kiértékelések, kovetkeztetések

N\
N \\\*\\s\x\i\ \\\ AR
WAL TR
4. abra. Az elsé-és kozépso vagoéllel
szarmaztatott hatfeliiltek modellrésziete.

A 5. abran lathaté a harom hatfelillet kolcsonos helyzete. Az elméletileg pontos-, és az elsé végoéllel

szarmaztatott hatfelillet az elsé vagoél kormyékén metszik egymast, mely az 4j marédnak felel meg,

Ujraélezés soran a két felilet tavolodik egymastol. Az elméletileg pontos- és kozépsé vagocllel

szarmaztatott hatfelillet a kozépso vagdél komyékén metszik egymast, elétte €s mogotte is eltér a két

felillet, de az eltérés kisebb mint az elsé éllel szarmaztatott hatfeliilet esetén (5, 6. abra).

5. dbra. Az elméleti, az elsd és kozépsd

vagoéllel szarmaztatott hatfeliilet.
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Elméleti
hatfeliilet

6. abra. Els6 és kozéps6 metszési gorbe
az elméleti hatfeliileten..



Mind a harom felilletet metszve a killombozé mértékii gjrafenésnek megfelelé homlokfeliilettel harom
vagoélet kapunk: az elméletileg pontosat, a valodi elsét €s a valodi kozépsot. A elméletileg pontos- és a

valodi vagoélek kozotti eltérés adja meg a csigamard profilmodosulasat (7.abra).

7. dbra. Elméleti és valodi vagoélek az osztohenger kornyékén. 8. dbra. Az eltérések mérése.

A mért értékekbdl kovetkezik (7, 8. abra és 1 tablazat), hogy a kozépso vagééllel szarmaztatott

koszorlikoronggal valo hatrakoszoriilés esetén a profileltérés a felére csokkenthetd a telyes ujrafenést

tartomanyban.
1. tablazat

v br bri brx
[deg] [mm] {mm] [mm]
5,0 0,853 0,863 0,858
25 0,788 0,815 0,812
0,0 0,752 0,768 0,791
-2,5 0,707 0,726 0,723
-5,0 0,670 0,690 0,688
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