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Összefoglalás 

Csigamarók hátraköszörülésekor a köszörűkorong profiljának számítása esetén matematikai 

meghatározatlanság lép fel, ami abban nyilvánul meg, hogy a megmunkálás során a köszörűkorong profilja 

változó kellenne legyen. Mivel ez gyakorlatilag megvalósíthatatlan, a maghatározatlanságot úgy oldják fel, 

hogy a köszörűkorong profilját az új csigamaró vágóéléhez rendelik hozzá, mely a maximális burkolócsiga-

felületen helyezkedik el. Újraélezés után profilmódosulás lép fel, melynek nagysága egyenesen arányos az 

újraélezés mértékével. A módosulás, megfelelő tervezéssel csökkenthető de nem kiküszöbölhető. 

Dolgozatunkban egy olyan tervezési módszert mutatunk be, mely nem az első pontos vágóélből származtatja a 

köszörükorong profilját, hanem az újraélezési tartomány közepén elhelyezkedő vágóélből. A profilmódosulás 

legalább a felére csökken. 

Az egymást kölcsönösen burkoló felületek elméletét alkalmazva a számításokat a MathCad programcsomaggal, 

az eredmények kiértékelését pedig felületmodelezéssel az Euclid szoftverrel végeztük. 

1. Az elméletileg pontos hátfelület meghatározása 

Egyparaméteres egyenlettel fel í r juk a Z E cs igamaró bukolócs igá jánk a vezéregyenesét, mely az 

a laphengerher érintő s ík jában van, és a cs igamaró tengelyére merőleges egyenessel Yb szöget zár be. 

xc(p) -Rb yc(p) : = J r O 2 - Rb2 pcos (yb ) zc(p) : = gO + ps in(yb) ( j ) 

Egyparaméte res burkolással , v parméte r szerint képezzük a burkolócs iga kétpraméteres egyenletét. 

x (p ,v ) : = xc(p) cos(v) - y c ( p ) sin(v) 
y ( p , v ) - x c ( p ) sin(v) -t- yc (p ) cos(v) (2) 

z ( p , v ) : = zc(p) + h v 

Hason lóan számí t juk a homlokfelület ké tparaméteres egyenletét. A homlokfelület helyzete az újraélezési 

pa raméte r (\j/) mértékétől függ . H a a \|/ vál tozik a (v|/max, - y m a x ) újraélezési t a r tományban egy 

homlokfelület-sereget kapunk . 

xf\\t ( t , vy ) : = - (t sin(i|/ - vy )) yy\|/(t, vy ) = t cos( i | / - vy ) zyi|/ ( t , vy ) : = H vy 

137 

DOI: 10.36243/fmtu-2000. 35



A burkolócs iga axiál is prof i l já t megha tá rozva szá rmaz ta t juk a borkolócsiga-felületek sokaságát a 

hát raköszörülés i pa raméte r függvényében a telyes (\ | /max, -v|/max) újraélezési t a r tományban . 

xQ | /(p,v) (xa(p) + dif(\j/)) cos(v) - ya (p ) sin(v) 

yOv|/(p,v) (xa(p) •+- dif( i | / ) )s in(v) + y a ( p ) c o s ( v ) ^ 

zCK|/(p,v) -za(p) + h v 

A kü lömböző v|/ paraméternek megfelelő borkolócsiga-felület és homlokfelület metszésgörbéje 

megha tá rozza az elméletileg pontos vágóéleket, melyek mér tani helye az elméletileg pontos hátfelület . 

xti|/(i|/,p) =(xa(p) -t- dif(\|/)) cos (v2(p ) ) - ya (p ) s in(v2(p)) 

ytv|/(i|/,p) : = (xa(p) + dif(\|/)) s in(v2(p)) + ya (p ) cos (v2(p) ) (5) 

ztvj/(i|/,p) =za(p) + h v 2 ( p ) 

Konkré t pé ldánkban a burkolócs iga vezérgörbéjét 9 pon tban ha tároz tuk meg, az újraélezési paraméter t 

2 .5 fokonként vál tozta t tuk a [5°, -5°] t a r tományban , így az elméletileg pontos hátfelületet 45 pon tban 

kap tuk meg (1. ábra) . A koordonátá i által megadot t ponthalmazt , az Eucl id szof tver segítségével 

Bspl ine felülettel burkol tuk. 

30 
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zti|/(y,p) ytM>(v,p) 

1. ábra. Az elméletileg pontos hátfelületet két vetülete 45 pontban meghatározva. 

2. A köszörűkorong axiális profiljának származtatása 

Felhasználva a pontos vágóéleket, az egymást kölcsönösen burkoló felületek módszerével , 

megha tázozzuk a köszörükorong prof i l já t két esetben (2. ábra) : 

a), az első elméletileg pontos vágóéllel (hagyományos módszer) , 

b). az újraélezési t a r tomány közepén elhelyezkedő elméletileg pontos vágóéllel (új módszer) . 

xsai 5 -

xsa ysa. xsa 1 ysa. 

2.4841S -8.02897 2.668621 -8.61088 
2.51941 -7.61647 2.53135 -7.74918 
2.69369 -6.45513 2.69966 -6.59474 
3.10569 -4.61551 3.10134 -4.76750 
3.81461 -2.18645 3.80123 -2.35258 
4.8392C 0.73893 4.81933 0.55900 
6.16816 4.07344 6.14376 3.88114 
7.77309 7.74066 7.74553 7.53785 
9.61871 11.67655 9.58903 11.46507 

2. ábra. Az első- és középső elméletileg pontos vágóéllel származtatott köszörűkorong profilok. 
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3. A valódi hátfelület meghatározása 

A két külömböző köszörűkorong két külömböző valódi hátfelületet fog burkolni. A valódi hátfelület a 

kétparaméteres burkolás során, a köszörükorong és a köszörülendő hátfelület közötti karakterisztikus 

görbék mértani helye a csigamaró <|) forgásparaméterének függvényében. 

xaR(<|>,i) =xsa-cos(w2((j) ,i))cos(<|)) + (ysa. + rO- PA<|) ^ sin((|)) 

yaR(<|>,i) : = -xsa-cos(w2(<|> , i)) sin(<|>)-H (ysa. ^ rO-PA-<|) Ycos((J>) 
1 \ i / (6) 

zaR((|) ,i) : = xsa-sin(w2(<|), i)) -t- C— h<|) 

Az elméletileg pontos hátfelülethez hasonlóan, a két valódi hátfelületet is 45 pontban határoztuk meg (3. 

ábra), majd az Eucliddal modelleztük a felületeket (4. ábra). 

xaR( (|), i) 10 
XXX 

X W ^ T 6 
Első 

3. ábra. Az első vágóéllel származtatott 
valódi hátfelület45 pontban. 

4. ábra. Az első-és középső vágóéllel 
származtatott hátfelültek modellrészlete. 

4. Kiértékelések, következtetések 

A 5. ábrán látható a három hátfelület kölcsönös helyzete. Az elméletileg pontos-, és az első végóéllel 

származtatott hátfelület az első vágóéi környékén metszik egymást, mely az új marónak felel meg, 

Ujraélezés során a két felület távolodik egymástól. Az elméletileg pontos- és középső vágóéllel 

származtatott hátfelület a középső vágóéi környékén metszik egymást, előtte és mögötte is eltér a két 

felület, de az eltérés kisebb mint az első éllel származtatott hátfelület esetén (5 ,6 . ábra). 

-Elméleti 

5. ábra. Az elméleti, az első és középső 
vágóéllel származtatott hátfelület. 

Elméleti 
hátfelület 

Középső 
mtszésgörbe 

Első 
metszésgörbe 

6. ábra. Első és középső metszési görbe 
az elméleti hátfelületen.. 

139 



Mind a három felületet metszve a külömböző mértékű újrafenésnek megfelelő homlokfelülettel három 

vágóélet kapunk: az elméletileg pontosat, a valódi elsőt és a valódi középsőt. A elméletileg pontos- és a 

valódi vágóélek közötti eltérés ad ja meg a csigamaró profilmódosulását (7.ábra). 

A mért értékekből következik (7, 8. ábra és 1 táblázat), hogy a középső vágóéllel származtatott 

köszörűkoronggal való hátraköszörülés esetén a profileltérés a felére csökkenthető a telyes újrafenési 

tar tományban. 

1. táblázat 

N> 
[deg] [mm] fjftm] 

bx 
[mm] 

bRi 
[mm] 

bTk 
[mm] 

5,0 o,ooi : 0,053 0,853 0,863 0,858 
2,5 Úfilt 0,788 0,815 0,812 
0,0 -0S054 0 0,752 0,768 0,791 
-2,5 -0,027 0,707 0,726 0,723 
-5,0 - -0,052 0,670 0,690 0,688 
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