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1. ABSTRACT 

This paper studies the mechanic properties as tensile strength, impact energy and hardness of DP200 

(made by Ductill SA, Romania) low-alloyed ferrous MP materials, mixed with different cantities of carbon. Two 

methods are adopted as Classical technology (sintering at 1120 °C) and High Temperature Sintering (sintering at 

1260 °C) . 

2. Bevezető 

A porkohásza t a korszerű t echn ikának egy v i sszonylag ú j és fon tos ága, amely ik az u tóbbi 

év t izedekben lá tványos f e j l ődesen m e n t át, fő leg t e rméke inek műszak i és gazdaság i e lőnyei , va lamin t 

egész sor ú j , kü lön leges tu l a jdonságokka l rende lkező anyag e lőál l í tásának lehe tősége miat t . A mode rn 

műszak i e lképze lések megva lós í t á sa ú j anyagok és j ó l megterveze t t ú j gyár tás i t echno lóg iák nélkül 

e lképzelhete t len . 

A f é m p o r o k a t és az ezekből készül t anyagoka t egyre szé lesebb kö rben haszná l j ák az autógyár tó 

il letve a gépgyár tó iparban. 

J a p á n b a n kísér le tez ték ki e lőször ipari mére t ekben a m a g a s h ő f o k o n va ló szinterelést , a High 

Tempera tu re Sin ter ing ( H T S ) -t, amelye t később átvet tek m á s európa i és amer ika i cégek is. A me tódus 

lényege az 1250-1350 °C-os szinterelési hőmersék le t ( H T S ) haszná la ta az 1120 °C-os, illetve a 

k lassz ikus szintereléssel szemben . 

A H T S f ő b b e lőnyei : 

-a mechan ika i t u l a jdonságok fe l javí tása , 

-a koroz ióva l szemben i e l lenál lás növelése , 

-a szinterelési sűrűség növelése , 
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-a szinterelési fo lyamat során a méretváltozás precíziós kontroll jával , a kariblálási 

utóműveletek kiiktatása. 

E dolgozat cél ja a Ductil l SA, Buzau-i gyártmányú, hazai D P 200-as vaspor grafitporral való 

dúsítása, a porkeverékek tömörí tése ma jd 1120 illetve 1260 °C-on való szinterelése és ezt követően a 

mechanikai tu la jdonságok tesztelése, az autóipar számára, minél ú jabb és j o b b tulajdonságokkal 

rendelkező anyagok kikísérletezése. 

3. A vaspor grafittal történő ötvözése és a kísérletek feltételei 

A hazai gyár tmányú DP200-as vaspor fizikai tulajdonságai az 1 .táblázatban vannak feltüntetve 

1. Táblázat. A DP200-as típusú vaspor fizikai tulajdonságai 

A vaspor 

tipúsa 

Granulómetrikus összetétel (%) Látszólagos 

sűrűség 

Folyási 

idő 

A vaspor 

tipúsa 

<63 (xm 63-100|um 100-160|xm (g/cm3) s(50g) 

DP200 10-45 20-40 25-45 2,8-3,1 max.30 

A C típusú, minimálisan 96 %-os széntartalmú és 2 %-os nedvességtar talmú grafitport a Rm. 

Valceai Salrom Rt. szállította. 

A keverés, homogenizálás és a préselés elősegítése érdekében 0,5%-os cinksztearát adalékot 

alkalmaztunk. 

A kísérlet paraméterei : 

• kompakt izáló préselés: 600 MPa , 

• szinterelési hőmérséklet : 1120, illetve 1260 °C, és időtartam: 30 perc, 

• védőatmoszféra : 

-1120 °C-on endogáz, 

-1260 °C-on hidrogén, 

• szinterelési kemence: 

-1120 °C-on, szállí tószalagos ipari kemence, 

-1260 °C-on, laboratóriumi cső-kemence. 

A fémporok préselését a Kolozsvári Műzsaki Egyetem, Anyagtechnológiai tanszékén végeztük, míg a 

szinterelést a kolozsvári Sinterom Rt.-ben. 

4.Eredmények, következtetések 

A szakító szilárdság kiszámításához szükséges erőt Fritz Heckert féle ZD40-es szakítógépen, a 

lökésszerű energiát, Fritz Heckert féle Psd 15 t ípusú gépen, míg a keménységet egy Emcotes t M 4 típusú 

digitális keménységmérő gépen mértük. 
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l.ábra A szakító szilárdság 

változása a széntartalom és a 
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függvényében 

2.ábra A lökésszerű 

energia változása a 

széntartalom és a 

szinterelési hőmérséklet 

függvényében 

Széntartalom (%) 

3.ábra A szakító 

megnyúlás változása a 

széntartalom és a 

szinterelési hőmérséklet 

függvényében 

4.ábra A Vickers 

keménység változása a 

széntartalom és a 

szinterelési hőmérséklet 

függvényében 

162 



Mint az 1. ábrán látható a széntartalom 0%-ról 0,8%-ra való növelésével, a szakító szilárdság: 

-64%-al nő, a klasszikus technológia alkalmazása esetében, és 

-194%-al nő, a H T S alkalmazása esetében. 

A DP200-as vasporral elért e redmények közelítik az NC100.24-es típusú, a Höganás Co. cég által 

gyártott porral vi lágszínvonalon elért eredményeket . Mint észrevehető a H T S alkalmazásával sokkal j o b b 

eredményeket értünk el, mint a klasszikus technológia esetében. 

A 2. ábrán a töréshez felhasznált lökésszerű energia értékei vannak ábrázolva. Ez fokozatosan 

csökken a széntartalom növelésével 195%-al, az 1120 °C-os szinterelés esetében és kiemelkedően 

csökken az 1260 °C-os szinterelés esetében. 

A szakító megnyúlások mért adatai (3.ábra) evidens csökkenést mutatnak a széntartalom és a 

szinterelési hőmérséklet növelésével , az értékek 4-4,5%-ról indulva 2 % alá csökkenek. 

A 4. ábrán látható a HVlO-es keménységvál tozás a széntartalom és a szinterelési hőmérséklet 

függvényében. Az 1120 °C szinterelés esetében jelentéktelen változás tapasztalható, míg az 1260 °C 

szinterelés esetében. 124%-os folyamatos növekedés érhető el. 

Tehát a nemzetközi és a fentebbi eredmények is indokolják a H T S minnél szélesebbi bevezetését 

és elterjesztését. 
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