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ABSTRACT

The standard test method for drop-weight tear testing of ferritic steels has been introduced and
experiments were carried out on X52 steel material. Different plate thicknesses and two directions of
the specimens (longitudinal and transversal to the rolling direction) have been used. The percentage
shear area has been determined from the fracture surfaces of the specimens tested in the range from —
120 °C to 20 °C. The used drop-weight machine has been designed and built in Hungary.

BEVEZETES

A ferrites acélok ejtosilyos vizsgalatdra (DWTT — Drop-Weight Tear Test) vonatkozo ASTM
E436 szabvanyt mar 1971-ben kidolgoztak [1],
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1. abra. A szerkezetek alulméretezése a nem

az UtOvizsgilatbol meghatdrozott atmeneti hdmér- megfeleld vastagsdgi probatest alkalmaza-

séklet altaldban nem egyezik meg a tényleges szer- sa miatt [2]
kezet viselkedését jellemzé atmeneti homérséklettel (1. dbra) [2]. Ez alulméretezéshez és kritikus ese-
tekben katasztréfdhoz vezethet.

A DWT vizsgélatot els6sorban az olaj és gdzvezetékek, valamint a tartadlyok lemezanyagainak

vizsgélatara hasznaljak, de eredetileg a hajéiparban alkalmaztdk. A mddszert ugyanakkor a nyomas-
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tartd edények, valamint a nyomdsnak kitett berendezések lemezanyagainak vizsgélatara is hasznaljak
(tengeralattjarok, repiil6k, fegyverek, stb.). Ujabban a radioaktiv anyagok tarolasanal alkalmazott tar-
talyok, valamint a nukledris erémiivek berendezéseinek anyagaindl is léteznek el6irdsok a DWT vizs-
galatra vonatkozoan.

A VIZSGALATI MODSZER LENYEGE

A DWT vizsgélathoz nagy méretii (76,2x305 mm), teljes lemezvastagsaga prébatestet hasz-
nalnak. A prébatesten hidegalakitassal, egy éles szerszam benyomdsdval V-alakd bemetszést kell ki-
képezni, ami segiti a rideg repedésindulast.

A moddszer azon a megfigyelésen alapszik, hogy a prébatest térése az dtmeneti tartomanyban
altaldban ridegtoréssel indul, majd atvalt szivosra. A szivds (nyirasos) toretfeliilet szazalékos aranya

adja meg a DWTT mérdszamot. A kiilénbszd hé-
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2. dbra. A szerkezeti (West Jefferson) és a

DWT vizsgadlati eredmények 6sszehasonli-
tésa [5] kimutathaté az atmeneti homérséklet eltolodasa a

befolydsolja. Példaul a kisérletekbdl egyértelmiien

probatest vastagsagéval [4], azaz a novekvl lemez-
vastagsag az atmeneti hOmérséklet emelkedésével jar.

A médszer alkalmazhatosagat korabbi kutatasok széleskoriien vizsgaltak. Igy példaul a DWT
vizsgalat megbizhatonak bizonyult a szerkezeti vizsgélattal (West-Jefferson vizsgalat) 6sszehasonlitva
(2. dbra), amely cs6vezetékek esetén jelentdsen nagyobb koltségeket igényel.

Annak ellenére, hogy 4ltalaban a szabvanyokban nincs egyértelmi kévetelmény a DWTT mé-
részamra vonatkozdan, egyes felhasznalok el6irjak ennek minimaélis értékeit. Ezen eljarassal is vizs-
gélt nyersanyag tehat megbizhatébban mindsitett €s a piac kovetelményeinek jobban megfelelhet.

AZ EJTOSULYOS VIZSGALAT HAZAI MEGVALOSITASA ES EDDIGI TAPASZ-
TALATAI

A repedésindité bemetszés besajtolasdhoz specidlis hidegalakité szerszamot terveztiink és
épitettiink (3. abra). A sajtold kés cserélhetd, szerszamacélbol késziilt. Eddigi tapasztalataink szerint

egy hasznalt élszakasz élettartama 10-12 alakitds (X52 anyag esetén), és ezutan Ujra kell élezni. Egy

177



két 1épéses sajtold eljards bevezetésével a kés élettartama ugyanazon geometridjli repedésindité be-

metszés esetén tobb mint 10-szeresére nott. A két esetben a sajtold él kopasa a 4. dbran lathato.

Az elsd vizsgalat sorozatot X52 anyagmindségli, 7.8 €s 9.5 mm vastagsdgi lemezbdl kimun-

kalt probatesteken végeztiik el. (Ez az anyagmindség a hazai tranzit gz és olajszallité csévezetékek

egyik alapanyaga is.)

:&L

3. dbra. A bemetszés sajtolo szerszam és be-

metszett probatestek

4. dbra. A sajtolo él kopdsa egy és kétlépcsds
sajtolds esetén

Az anyag kémiai Osszetétele az 1. tabla-
zatban lathaté. A prébatestek a hengerlési irdnnyal
parhuzamosan (hosszirany) illetve merélegesen

(keresztirany) lettek kimunkdlva. Irdnyonként és

lemezvastagsadgonként 10-10 probatestet vizsgaltunk kiilonbszo hémérsékleteken.

1. tiblazat A vizsgalt anyagmindség jellemzi

Anyag C Mn (Si P S Al |Cu [Cr |Ni (V |NDb
% % % Y% % % % |% % |% |%
X52 0,093 | 1,27 | 0,229 { 0,011 | 0,008 | 0,048 |0,12| 0,061 { 0,04 | 0,05 | 0,004

A VIZSGALATOK KIERTEKELESE ES EREDMENYEI

A DWT vizsgalat kiértékelése soran el6szor

481.3 mm?2

a toretfeliilet alapjan meg kell hatarozni a nyirasos
toretrész aranyat. Pontos meghatarozasa
planimetraldssal torténhet, de a szabvany megenge-
di koézelitdé modszerek alkalmazéséat is (pl. "vonal
mobdszer”) [1].

Az értékelési id6 csokkentése érdekében a

kiértékelést a probatestek toretfeliiletének vided

1322 mm

. .240.2 mm2

5. abra. Kiilénbézd modszerekkel

kameraval rogzitett, majd digitalizalt képén végez-

kiértékelt toretfeliilet (X52 anyagmindség,
T=-10 °C, keresztirany)

tiik el szamitégépen. Egy ilyen kiértékelt képet

mutat az 5. dbra. A kiértékelés ideje igy jelentdsen lecsokkent, illetve lehetdvé valt az adatok megbiz-

hato és gyors elektronikus tdroldsa. Egy ilyen rendszer kdnnyen implementalhat6 egy véllalati mind-

ségbiztositasi rendszerbe.
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A vizsgélatokbol meghatarozott, nyirasos toretardnyra vonatkozé atmeneti gorbék a 6. abran
lathatok.
KOVETKEZTETESEK
Az els6 kisérletsorozat tehat bizonyitotta a megépitett berendezés alkalmazhatosagat az ASTM E

436 szabvany szerinti
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eredményt szolgaltattak a 6. abra. DWTT datmeneti gorbék X52 anyagmindség esetén

nyirasos toretardnyra, az eltérés 9%-on beliil van.
Az eredmények alapjan egyértelmiien latszik a lemezvastagsag ndvekedésének ridegitd hatésa,
mivel az atmeneti hdmérséklet jelentds névekedését eredményezte.
A hossziranyl probatestek minden esetben alacsonyabb atmeneti hémérsékletet mutattak.
IRODALOMJEGYZEK

(1] ASTM E 436-91: Standard Test Method for Drop-Weight Tear Tests of Ferritic Steels,
Annual Book of ASTM Standards, Vol. 03.01.,1996.

[2] Matthews, W. T.: The Role of Impact Testing in Characterizing the Toughness of
Materials, Impact Testing of Metals STP 446, American Society for Testing and Materials, Seventy
second Annual meeting, Atlantic City, 22-27 June 1969, pp. 3-20.

[3] Maxey, W. A.; Koch, F.O.; Peck., A.; Junker, G.; Vogt, G.H.; Peters, P. A.; Kiigler, J.;
Seifert, K.: Transition Temperature Test Show Fracture Behavior, Oil &gas Journal, Apr. 22 1985
TECHNOLOGY, pp. 75-80.

[4] Heberling, T. G.; G. E. Selby: Drop-Weight Tear test-Effect of Variables on test re-
sults, Impact testing of metals STP 446, American Society for Testing and Materials, Seventy second
Annual meeting, Atlantic City, 22-27 June 1969, pp.224- 240.

[5] Junker, G.; Kosch, F. O.; Kiigler, W.; Maxey, A.; Peters, P. A., Seifert, K.; Vogt,
G.H.: Transition Temperature Determination on Large Diameter Heavy-wall Tigh-toughness Pipes,
3R International 23. Jahrgang, Helt 11. November 1984.

Klementis Otto Ph. D.

Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany, Logisztikai €s Gyartastechnikai Intézet
Miskolctapolca, Igléi 0. 2. H-3519, Magyarorszag

Tel: +36 (46) 560139, Fax: +36 (46) 369-438, E-mail: klem@alpha.bzlogi.hu

179


mailto:klem@alpha.bzlogi.hu

	Előlap

	Tudományos Bizottság
	TARTALOMJEGYZÉK
	Előszó

	Stefán Péter - MEGERŐSÍTŐ TANULÁSI MÓDSZEREK ALKALMAZÁSA
INTERNET ROUTING PROBLÉMÁK MEGOLDÁSÁRA
	Smid László, Cselényi József - PORTALROBOTOS EGYSEGRAKOMANYKÉPZÉS
SZIMULÁLÁSA
	Adorján Gábor, Kiss Antal - A NAGY TELJESÍTMÉNYŰ FOGYÓELEKTRÓDÁS VÉDÓGÁZAS ÍVHEGESZTÉSEKNÉL KIALAKULÓ
FORGÓÍVES JELENSÉG MODELLEZÉSE
	Majoros Zoltán - Alumínium és ötvözeteinek forraszthatósága

	Forgó Zoltán - Robotok kinematikai struktúrájának szimulálása
a gyártási folyamatban
	Mezei Sándor, iíj. Mezei Sándor - GENERATÍV TECHNOLÓGIA ALKALMAZÁSA TENGELYEK ÉS
PERSELYEK MEGMUNKÁLÁSÁRA

	Tatár Levente, Fekete Tamás - PTS ESEMENYEK ELASZTO-PLASZTIKUS VEGESELEMES 
VIZSGÁLATA
	Hegman Norbert, Baross Botond, Klementis Ottó - ELŐHENGERELT FELTEKERCSELT LEMEZ KIHŰLÉSI
MODELLEZÉSE
	Varga László, Dúl Jenő - A lemezgrafitos öntöttvas metallurgiai minőségének és a beoltás 
hatékonyságának meghatározása termikus elemzéssel
	Laib Lajos, Virág Zoltán - ENERGETIKAI TRANSZPORT FOLYAMATOK VIZSGÁLATA
ERŐGÉPEKEN, KÜLÖNÖS TEKINTETTEL A 
TALAJGUMIABRONCS
KAPCSOLATRA
	Keppler István, Csizmadia Béla - NÉHÁNY GONDOLAT A SZEMCSÉS ANYAGOK 
TEMÉSZETES BOLTOZÓDÁSÁNAK MODELLEZÉSI
LEHETŐSÉGEIRŐL
	Magó László - Az optimális erőgéppark szerkezetének elvi kialakítása a
szántóföldi növénytermesztésben

	JOÓ ERVIN, SZÁSZ ANDRÁS - NEM-IONIZÁLÓ ELEKTROMÁGNESES SUGÁRZÁS 
SZEMELYSPECIFIKUS MERESE
	Mészáros Imre, Sátori Szabolcs - A HŐDEFORMÁLÓ HATÁSA ÉS EGYÉBB PROBLÉMÁK A
MIKRON PONTOSSÁGÚ GYÁRTÁS SORÁN

	Baross Botond - Lemeztermékek előállítása hossz és keresztirányú
vastagságkülönbséggel

	Horváth Gábor, Tóth Gábor, Tóth László - A szélgenerátor oszlop dinamikai elemzése számítógépes áramlástani
modellezéssel

	Nyirő József - MIKROFORGÁCSOLÁS ANALÍZISE

	Szabó Zsolt, Iványi Amália - Anizotrop anyagok vektor hiszterézis modellje

	Fiizi János - ANIZOTROP VEKTOR PREISACH MODELL

	Fűzi János - A KLASSZIKUS PREISACH MODELL
VEKTORIÁLIS ÁLTALÁNOSÍTÁSA

	Csernáth Géza - Erősáramú hálózat mint adatátviteli csatorna.
Az XlO-es szabvány és erre épülő alkalmazások

	Réger Mihály, Szélig Árpád, dr. Verő Balázs, Magyar István, Králik Gyula - FOLYAMATOS ÖNTÉS ÉS TÉRFOGATVÁLTOZÁS

	REVNIC Ildikó, GYENGE Csaba, DAMIAN Mihai - SZERSZAMPALYA MEGHATAROZASA KOMPLEX
FELÜLETEK 3 TENGELYŰ NC SZERSZÁMGÉPEN VALÓ
MEGMUNKÁLÁSA ÉRDEKÉBEN

	Kádár Tamás, Cselényi József - KABINOS SÍFELVONÓ RENDSZER PUFFEROLASI
MODELLJEI MEGHIBÁSODÁSI JELENSÉGEK
FIGYELEMBEVÉTELÉVEL

	Krizsán Zoltán - EGY GEOFIZIKAI MODELLEZŐ RENDSZER
ÚJRATERVEZÉSE ÉS EREDMÉNYEK MEGJELENÍTÉSE

	Hojtsy Sándor, Réti Tamás - CELLA-AUTOMATA MÓDSZERREL GENERÁLT 3-
DIMENZIÓS SZEMCSÉK ALAKJÁNAK KVANTIATÍV
MINŐSÍTÉSE

	Cselényi József, Bányai Tamás, Klátyik Tamás - ELTOLHATÓ ÁLLVÁNYOS RAKTÁR KOMISSIÓZÁSI
FOLYAMATÁNAK OPTIMÁLÁSA GENETIKUS ALGORITMUS
FELHASZNÁLÁSÁVAL

	Szaladnya Sándor, Németh János,
 Telek Péter - PNEUMATIKUS ÜTŐHENGEREK MÉRETEZÉSÉNEK MATEMATIKAI ALAPJAI 
	Cselényi József, Hegedűs Csaba - Ultrahangos berendezések alkalmazása változó hőmérsékletű
próbatestek vizsgálatára; Kalibrálási görbék alkalmazása

	SZABÓ ATTILA - HENGERES CSIGAKEREKEK FOGAZÁSA

	VARGA ANDREI - AZ INTEGRÁLT SZÁMÍTÓGÉPES
TERMÉKTERVEZÉSI MÓDSZER

	Tudose Lucián, Sóbester András - GENETIKAI ALGORITMUSOK ALKALMAZÁSAI A
GÉPGYÁRTÁSBAN

	Jana VARGOVÁ, Karolina JERGOVÁ, Renáta BANÍKOVÁ - DFE - A RENDSZERES ÚJRAHASZNOSÍTÁS ESZKÖZE

	Prezensky István - A FÉMPORHENGERLÉS A PORKOHÁSZAT EGYIK
JELENTŐS ÁGA

	Kismihály János, Gyenge Csaba - ZE CSIGAKERÉK CSIGAMARÓJÁNAK
ÚJRAÉLEZÉS UTÁNI PROFILMÓDOSULÁSÁNAK
MINIMALIZÁLÁSA

	Szabó Ottó, Gurzó József - A MIKROFORGÁCSOLÁS ATOMI MODELLEZÉSE ÉS A
FORGÁCSOLÓERŐ SZÁMÍTÁSA

	Szabó Ottó, Gurzó József - MIKROFORGÁCSOLÁS SZIMULÁCIÓJA
A DISZLOKÁCIÓK FIGYELEMBEVÉTELÉVEL

	Markovics Róbert - KORSZERŰ MULTIMÉDIÁS KARBANTARTÁS
TÁMOGATÁS

	Réti Tamás, Zsoldos Ibolya - SEJTRENDSZEREK KVANTITATÍV TOPOLÓGIAI JELLEMZÉSE

	Zsók János Csaba - A HTS ALKALMAZÁSA A VASALAPÚ PORKOHÁSZATI
ANYAGOKNÁL ÉS EZEK TULAJDONSÁGAI A C-TARTALOM
FÜGGVÉNYÉBEN

	Vásárhelyi József, Imecs Mária - REKONFIGURÁLHATÓ SZABÁLYZÓ VÁLTÓÁRAMÚ 
MOTOROK VEKTOR SZABÁLYOZÁSÁBAN
	Barna Lajos - REGIONÁLIS SZOLGÁLTATÓ VÁLLALATOK

RAKTÁROZÁSI RENDSZEREINEK FEJLESZTÉSE
	Klementis Ottó, Lenkeyné Biró Gyöngyvér, Tóth László, Horváth Ákos - FERRITES ACÉLOK EJTŐSULYOS VIZSGÁLATÁNAK
BEVEZETÉSE MAGYARORSZÁGON

	Pétermann Szabolcs Péter - Logisztikai rendszerek területén alkalmazható szimulációs 
technikák összehasonlító vizsgálata
	Kundrák János, Vajda Gyula - KEMÉNY ESZTERGÁLÁS ÖSSZEHASONLÍTÓ
VIZSGÁLATA ÉLTARTAMKÍSÉRLETEK ALAPJÁN

	Garamvölgyi Ernő, István Zsolt - Hűtőgép újrahasznosítás menedzsment problémái gyakorlati
tapasztalatok alapján

	Bodnárné Sándor Renáta, Murvai József - A hűtőgépfeldolgozás magyarországi helyzete

	Mosoni Tibor - ELMÉLETI MÓDSZER A LEFEJTŐMARÓVAL
GYÁRTOTT HOMORÚ PROFILÚ CSIGAHAJTÁSOK
HORDKÉPÉNEK JAVÍTÁSÁRA

	Szabó Péter - AZ ELLENÁLLÁSPONTHEGESZTÉS VÉGESELEMES
MODELLEZÉSÉNEK SAJÁTOSSÁGAI

	SZERZŐK JEGYZÉKE



