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Summary

On the demonstrated example we can see, how well the model approaches the real system so for the further
experiments (for example: optimisation) we have to use not the real system but the simulations model. On the
“what is going on, if.....” question one can get a fast, exact answer without so much as further costs would arise.
The simulation is widely accepted tool for planning, execution and operation of logistics systems. The
importance of computer aided simulation grow on in the future and increasingly faster, more flexible and more

cost effective simulation software is getting on the market, which can be applied in an increasingly wide range.

Bevezetés

A modern iparban az anyagiramlasi €s logisztikai rendszerek tervezése egyre nagyobb és nehezebb
feladatot jelent, amelynek optimalis megvalositasa jelentds koltségesokkenéssel jar, mind a tervezés,
mind az ilizemeltetés teriiletén. A téves dontések komoly anyagi vonzattal jarnak, amely a tervezdk
munkajat és felelosségét nagymértékben befolyasolja. A szimulacié dontd eldnyokkel szolgal a
komplex feladatok megoldasanal, ezért célirdnyos alkalmazasa az ilizemtervezés és irdnyitas teriiletén
megfigyelhetden jelentésebbé valik.

Az anyagiaramldsi és logisztikai rendszerek tervezéshez sziikséges modellek megépitését é&s
alkalmazéasat a szamitastechnika rohamos fejlédésével egyre tobb €s szélesebb alkalmazhatdsagu
felhasznil6-orientalt szimulaciés szoftver segiti, amelyek szolgiltatdsai magas szinvonald tervezést és

optimalizalast valdsitanak meg.

1. Szimuléci6 alapjai:

A szimulacié definicidja: Egy dinamikus folyamat leképezése egy modellbe, ahol a leképezés dltaldban
egy szdmitégépes program segitségével valosul meg. A szimulaciés modell mindségi és mennyiségi

viltoztatasain keresztiil jutunk el az adott rendszer kiértékeléséig, amibol tjabb valtoztatasok
sorozataval létrejon az elére megadott célfiiggvények 4altal optimalizalt modell, a kivant
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paraméterekkel rendelkez6 valds rendszer megtervezéséhez. A folyamat a 1 abran lathatd. A valdsag

lehet egy mar megtervezett, vagy éppen tervezés alatt all6 rendszer.

Szimulacio

Modell

Valésag

1. dbra A szimulécid folyamata

2. Egy anyagmozgaté berendezés modellezése ¢és szimulacidja, valamint
osszehasonlitasa a valés rendszerrel egy szimulator program segitségével

A szimulacids tervezés technikaja egy létez6 (Dortmundi Egyetem Anyagmozgatas €s Raktarozis
Tanszék) konnyitett kivitelit darabos szallitd és szortirozo berendezés modellezésén keriil bemutatdsra

€s utana Gsszehasonlitasra keriil - kiilonb6z6 paraméterek kiértékelése mellett — a valds rendszerrel.

Maga a berendezés egy kisérleti célokra hasznalt szallité és papucsos szortirozd berendezés, igy egyes
szallit6 elemei a legkiilonfélébb és fajtaju berendezésekbol:

e szillitészalagbdl;

e gorgds palyabdl;

e gbrgbs torlasztopalyabdl;

o forgd asztalbdl;

e ¢éscstszdabol

allnak ossze.

Két szintje koziil az alsé fobb feladata a beérkezd egységrakomanyok torlasztasa, a felsé palyaé az
egyenletes anyagiram biztositisa a szortirozé berendezés felé, a két parhuzamos torlasztépalya
segitségével, valamint maga a nagysebességii (1- 5 m/s) szortirozas. A rendszer felépitését a 2. abra

mutatja.
2.1 A rendszer modellezése
A modell felépitésénél figyelembe kell venni, hogy nem muszdj olyan részletesnek lennie, amilyen

csak lehet, hanem csak olyan részletes legyen, amilyen a felmeriilé problémak, kérdések

megoldasdhoz sziikséges.

181



H tH e 1 T oo
P i P A Y I ——— i ]
1 o T 11 [T 11 /
Y A
1 |
e | - I
— —
! ! | 1 " I |
._I__ ! 1 = \ & l | ,/
— N /'
®= tH ma /\ |4
[\ SIS
CEE =
At 5 ] %l -+
| i
il T
m inm|
a7 [am]

3. 4bra A szillit6 és szortirozé berendezés felépitése

A rendszermodell egy szamitégépes szimuldciés program, AutoMod felhasznaldsaval késziilt. Az
elrendezési rajzok kozvetleniil CAD-hez hasonld feliiletrdl vihetok be és kiilsé CAD-adatok
atvitelével allithatok eld mérethelyesen. A modell nagysagat ¢s bonyolultsagat csak a rendelkezésre
4116 hardver (Pentium I-es PC) korlatozta. Kiilonb6zd rendszerelemek , azok diszpozicids szabdlyat, a
folérendelt vezérlés, a szallitast jellemzd informacidk, stb. — a val6s rendszer tulajdonsagait
figyelembe véve — ugyanabba a szimulaciés modellbe integralhaték. A beépitésre keriilt logisztikai

rendszerelemek paraméterei méréssel illetve szamitassal hatarozhaték meg.

A modell felépitését segitette, hogy az AutoMed program rendelkezik sajat beépitett parametrizalhaté
logisztikai rendszerekkel (kiillonbdz6 raktartipusok, convejorok, vezeté nélkiili szallité rendszerek,
portalrobotok és futddaruk, human erdforras, kiilonb6z6 egyéb anyagmozgatd-rendszer tipusok),
melyekkel a rendszer kiilonleges programozdi tudas nélkiil is biztonsagosan, gyorsan felépithetd.

A program masik nagy el6nye, hogy a szoftverfejlesztdé cég nagy hangsilyt helyez arra, hogy a
haromdimenzids animaciot bizonyitasi és bemutatasi eszkozként hasznalja. A valds ideji animacio
lehetdvé teszi, hogy a szimulacidos modell egy tetszOleges kameradllasbol (vagy valtozo
kameraallasbol) tetszOleges nagysdgban és tetszOleges sebességgel mozgd perspektivikus abran

megtekintheto legyen.

2.2 Szimulacios futtatas és 6sszehasonlitas

A szimulacios modell elére megadott id6 intervallumban torténd lefutasa alatt az elére meghatarozott
paramétereket (bizonyos pdlyaszakaszok atfutdsi ideje, egye keresztmetszetek atbocsatéképessége,

varakozasi id6 az egyes helyeken) a program a hattértaroléra mentette a tovabbi adatfeldolgozas
céljabol. A kiértékelt diagrammokat a 3. dbran lehet latni.
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3. abra Palyaszakaszok Osszehasonlitdsa és prioritdsvizsgalat

A palyaszakaszok Osszehasonlitaisa 6 kiillonb6zd, egymast minimalis Gthosszakon Aatfedd
palyaszakaszokon tortént meg. A valds rendszer és a modell adott pédlyaszakaszainak kiilonbségét
magyarazhatja a rendszer kisérleti kialakitasabol szarmazo két elem kozotti sebességkiilonbségbol
adodo atadéasi nehézségek, valamint a szallitdelemen beliili kiillonb6z6 meghajtisi viszonyok. A
prioritasvizsgalat a varakozasi idok felhasznalasaval tortént, amelyik elemnek kisebb a varakozasi

ideje nagyobb a prioritdsa.
Osszefoglalis

A bemutatott példan keresztiil is j6l 1athaté, hogy a modell mennyire j6l megkézeliti a valds rendszert,
tehat tovabbi kisérletek (pl. optimalizalas) elvégzéséhez nem a valés rendszert kell a tovabbiakban
hasznalni, hanem a szimuldciés modellt. A ,Mi lenne, ha?” kérdésekre gyors, pontos valaszok
kaphatok, anélkiil, hogy tovabbi koltségek meriilnének fel. A szimulacié ma mdr altaldnosan elismert
eszkoz a logisztikai rendszerek tervezésékor, megvalositasakor €s miikodésekor. A szamitégépes
szimulacio jelentdsége a jévOben tovabb nd, egyre gyorsabb, rugalmasabb és kifizetodébb szimulacids
szoftverek keriilnek a piacra, amelyek egyre szélesebb korben felhasznalhatdak.
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