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Summary 

On the demonstrated example we can see, how well the model approaches the real system so for the further 

experiments (for example: optimisation) we have to use not the real system but the simulations model. On the 

"what is going on, if " question one can get a fast, exact answer without so much as further costs would arise. 

The simulation is widely accepted tool for planning, execution and operation of logistics systems. The 

importance of computer aided simulation grow on in the future and increasingly faster, more flexible and more 

cost effective simulation software is getting on the markét, which can be applied in an increasingly wide rangé. 

Bevezetés 

A m o d e r n iparban az anyagáramlás i és logiszt ikai r endszerek tervezése egyre n a g y o b b és n e h e z e b b 

fe lada to t je lent , amelynek opt imál i s megva lós í t á sa j e l en tős kö l t ségcsökkenésse l j á r , mind a tervezés , 

m i n d az üzemel te tés területén. A t éves dön tések k o m o l y anyagi vonza t ta l j á r n a k , ame ly a te rvezők 

m u n k á j á t és fe le lősségét n a g y m é r t é k b e n be fo lyáso l j a . A sz imulác ió dön tő e lőnyökke l szolgál a 

k o m p l e x fe lada tok megoldásáná l , ezér t cé l i rányos a lka lmazása az üzemte rvezés és i rányítás területén 

megf igye lhe tően j e l en tősebbé vál ik. 

A z anyagáramlás i és logiszt ikai r endsze rek t e rvezéshez szükséges m o d e l l e k megépí tésé t és 

a lka lmazásá t a számítás technika r o h a m o s fe j lődéséve l egyre t öbb és szé lesebb a lka lmazha tóságú 

fe lhasználó-or ientá l t sz imulációs szof tve r segíti , ame lyek szolgál tatásai m a g a s sz ínvonalú tervezést és 

opt imal izá lás t valósí tanak meg . 

1. Szimuláció alapjai: 

A szimuláció definíciója: Egy dinamikus folyamat leképezése egy modellbe, ahol a leképezés általában 
egy számítógépes program segítségével valósul meg. A szimulációs modell minőségi és mennyiségi 
vál toztatásain keresztül j u tunk el az adot t r endszer kiér tékeléséig, amibő l ú j a b b vál toz ta tások 

sorozatával létrejön az előre m e g a d o t t c é l f ü g g v é n y e k által opt imal izá l t mode l l , a k ívánt 
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paraméterekkel rendelkező valós rendszer megtervezéséhez. A fo lyamat a 1 ábrán látható. A valóság 

lehet egy már megtervezett , vagy éppen tervezés alatt álló rendszer. 

2. Egy anyagmozgató berendezés modellezése és szimulációja, valamint 
összehasonlítása a valós rendszerrel egy szimulátor program segítségével 

A szimulációs tervezés technikája egy létező (Dortmundi Egye tem Anyagmozgatás és Raktározás 

Tanszék) könnyített kivitelű darabos szállító és szortírozó berendezés modellezésén kerül bemutatásra 

és utána összehasonlí tásra kerül - különböző paraméterek kiértékelése mellett - a valós rendszerrel. 

Maga a berendezés egy kísérleti célokra használt szállító és papucsos szortírozó berendezés, így egyes 

szállító elemei a legkülönfélébb és fa j tá jú berendezésekből: 

• szállítószalagból; 

• görgős pályából; 

• görgős torlasztópályából; 

• forgó asztalból; 

• és csúszdából 

állnak össze. 

Két szintje közül az alsó főbb feladata a beérkező egységrakományok torlasztása, a felső pályáé az 

egyenletes anyagáram biztosítása a szortírozó berendezés felé, a két párhuzamos torlasztópálya 

segítségével, valamint maga a nagysebességű ( 1 - 5 m/s) szortírozás. A rendszer felépítését a 2. ábra 

mutatja. 

2 .1 A r e n d s z e r m o d e l l e z é s e 

A modell felépítésénél f igyelembe kell venni, hogy n e m muszá j olyan részletesnek lennie, amilyen 

csak lehet, hanem csak olyan részletes legyen, amilyen a fe lmerülő problémák, kérdések 

megoldásához szükséges. 
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3. ábra A szállító és szortírozó berendezés felépítése 

A rendszermodel l egy számítógépes szimulációs program, A u t o M o d fe lhasználásával készült . Az 

elrendezési ra jzok közvetlenül CAD-hez hasonló felületről vihetők be és külső CAD-ada tok 

átvitelével állíthatók elő mérethelyesen. A model l nagyságát és bonyolultságát csak a rendelkezésre 

álló hardver (Pentium l-es PC) korlátozta. Különböző rendszerelemek , azok diszpozíciós szabályai, a 

fölérendelt vezérlés, a szállítást je l lemző információk, stb. - a valós rendszer tulajdonságai t 

f igyelembe véve - ugyanabba a szimulációs model lbe integrálhatók. A beépítésre került logisztikai 

rendszerelemek paraméterei méréssel illetve számítással határozhatók meg. 

A model l felépítését segítette, hogy az A u t o M o d p rogram rendelkezik saját beépített parametr izálható 

logisztikai rendszerekkel (különböző raktártípusok, convejorok, vezető nélküli szállító rendszerek, 

portálrobotok és futódaruk, humán erőforrás, különböző egyéb anyagmozgató-rendszer t ípusok), 

melyekkel a rendszer különleges programozói tudás nélkül is biztonságosan, gyorsan felépíthető. 

A program másik nagy előnye, hogy a szof tverfej lesztő cég nagy hangsúlyt helyez arra, hogy a 

háromdimenziós animációt bizonyítási és bemutatási eszközként használ ja . A valós idejű animáció 

lehetővé teszi, hogy a szimulációs modell egy tetszőleges kameraál lásból (vagy vál tozó 

kameraál lásból) tetszőleges nagyságban és tetszőleges sebességgel mozgó perspekt ivikus ábrán 

megtekinthető legyen. 

2.2 Szimulációs futtatás és összehasonlítás 

A szimulációs modell előre megadott idő interval lumban történő lefutása alatt az előre meghatározot t 

paramétereket (bizonyos pályaszakaszok átfutási ideje, egye keresztmetszetek átbocsátóképessége, 

várakozási idő az egyes helyeken) a program a háttértárolóra mentette a további adatfeldolgozás 

cél jából . A kiértékelt d iagrammokat a 3. ábrán lehet látni. 
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Prioritásvizsgálat az összevezetésnél 
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3. ábra Pá lyaszakaszok összehasonl í tása és pr ior i tásvizsgála t 

A pá lyaszakaszok összehasonl í tása 6 kü lönböző , egymás t m in imá l i s ú thosszakon á t f edő 

pá lyaszakaszokon történt meg . A valós rendszer és a model l adott pá lyaszakasza inak kü lönbségé t 

m a g y a r á z h a t j a a rendszer kísérlet i k ia lakí tásából szá rmazó két e l em közöt t i s ebességkü lönbségbő l 

a d ó d ó átadási nehézségek , va lamin t a szál l í tóelemen belüli k ü l ö n b ö z ő megha j t á s i v i szonyok . A 

pr ior i tásvizsgálat a várakozás i idők fe lhaszná lásáva l történt , amely ik e l e m n e k k i sebb a várakozás i 

ide je n a g y o b b a priori tása. 

Összefoglalás 

A bemuta to t t pé ldán keresztül is j ó l látható, hogy a mode l l menny i r e j ó l megköze l í t i a valós rendszer t , 

tehát további kísér letek (pl. opt imal izálás) e lvégzéséhez n e m a va lós rendszer t kel l a továbbiakban 

használni , h a n e m a sz imulációs model l t . A „Mi lenne, ha?" ké rdésekre gyors , pon tos vá laszok 

kapha tok , anélkül , hogy további kö l t ségek merü lnének fel . A sz imulác ió m a m á r á l ta lánosan el ismert 

e szköz a logiszt ikai rendszerek te rvezésékor , megva lós í t á sakor és m ű k ö d é s e k o r . A számí tógépes 

sz imulác ió j e l en tősége a j ö v ő b e n t ovább nő, egyre gyorsabb , r u g a l m a s a b b és k i f i ze tődőbb sz imulác iós 

szof tve rek ke rü lnek a piacra, ame lyek egyre szé lesebb körben fe lhaszná lha tóak . 
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