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Summary

Hard turning has been used more and more widely for finishing of hardened and superhard steels and cast irons.
The substitution of types of machining (for example abrasive machining) can become generally used if - besides
the accuracy and quality requirements concerning the parts - this type of machining is more economical, too.
This paper outlines comparative examinations concerning tool life in hard turning carried out with CBN tools.
The results of experiments with tools of different quality and edge form were evaluated with a relationship in a
way, which may promote not only the determination of technological data, but also decisions of cost efficiency.

Bevezetés

Ami néhany éve csak elképzelés volt, mara valosagga valt: nagykeménységli anyagok befejez6 meg-
munkalasakor a kiszoriilés realis alternativaja lett a hatarozott €lii szerszamokkal végzett forgacsolas.
A kivalo felilletmindség mellett biztosithaté az alkatrész el6irt pontossaga is, az idbegység alatt
levalaszthaté nagyobb anyagmennyiség pedig gazdasagosabbéd teheti e szerszamok alkalmazasat.
Kiilonésen nagy ez az elény furatmegmunkalasnal, hiszen a furat atmérdje meghatarozza az
alkalmazhato korongatmérst. A CBN szerszamok viszonylag magas ara, és az alkatrészekre vonatkozo
szigord kovetelmények szitkségessé tették a forgacsolasi folyamat tanulmanyozasat, a
térvényszeriiségek megismerését. Az alabbiakban a teljes sebességtartomanyra érvényes éltartam
Osszehasonlitd vizsgalatait, valamint az éltartam-Osszefiiggés meghatarozasat mutatjuk be.

1. Eltartamegyenlet

Az éltartamot meghatarozé kopas igen bonyolult mechanikai, vegyi, termikus, elektromos, stb.
folyamatok soran alakul ki. A forgacsolasi feltételek valtozasaval a szerszam mechanikai és termikus
terhelése valtozik, a kopasgsszetevok aranya moédosul, s ez matematikailag nehezen kezelhetd. Az
évek soran igen sok javaslat sziiletett a fliggvény egyszeriisitésére approximacios gorbék segitségével.
Mi a kisérletek kiértékelésére egy uj, altalanos éltartamegyenletet (Kundrak, 1996 [1]) alkalmaztunk.
A javasolt 0 altalanos éltartamegyenlet az eddigiektdl teljesebben és pontosabban tiikrézi a
forgacsolasi jelenségek fizikai torvényszeriiségeit. A teljes éltartamgdrbe leirdséra alkalmas
Osszefiiggés a forgacsolasban alkalmazott jelolésekkel kifejezve a kovetkezd alakban irhatd fel:
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(Cry, Cra, Crs3 a forgéacsolas paramétereitol fliggenek)

A forgacsolt uthossz pedig:
Cr,

L=T-vg L=—
ve +Cp v +Cy

A javasolt formula leirja az éltartam fliggvény poliextremélis strukturajat, mikozben a szélséértékek
helye (a T és a v, tengely mentén) a forgacsolasi paraméterektél — el6tolas, fogasmélység és
megmunkalt atmérd - fiigg. A T=f(v.) fliggvény L=f(v.) Osszefliggéssé alakitasa révén az éltartamhoz
tartoz¢ forgécsolt thosszra egy maximummal rendelkezd fiiggvény adddik, amely hiien kifejezi a

kisérletek soran kapott eredményeket.

2. Kisérleti feltételek

Kisérletiinket furatesztergalaskor végeztiik, mivel furatesztergalasnal a forgacslevalasztast intenzivebb
folyamatok jellemzik, és a szakirodalom esztergalasra mar szamos eredményt tartalmaz. A kisérleti
feltételek az alabbiak voltak:
¢ forgécsoldszerszamok:
— Kompozit 01 és Kompozit 10; /y=-5°; a=a'=15°; A=0°; k,=45°; x , '=2°; «, "=15°; b,=0,3 mm/;
— K10D kéralaku forgdcsololapka RNMN 050400 & 5,56; H=3,97 mm;
— KI10D kéralaku élezett forgacsolélapka RNMN 050400 & 5,56; H=3,97 mm /y=-5°; a=a'=15°;
A=0°; x=45°; x . '=2°; x [ "=15°; b;=0,3 mm/,
— K10D rombusz alaku forgdcsolélapka CNVN 040404 23,97 mm; H= 3,97 mm,;
o munkadarab: edzett csapagyacél: 100Cr6 HRC 62+2; 60 mm,
o szerszamgép: E400-1000 egyetemes eszterga;
e technolédgiai adatok: £=0,062 mm/ford; a,=0,1 mm; kopaskritétium: VB=0,4 mm.

3. Kisérleti eredmények és kiértékelésiik

A CBN szerszamok kopéasat is a polikristalyos jelleg hatarozza meg. A kopas elsdsorban a hatfeliileten
1ép fel, és dontden ez hatirozza meg az éltartamot is. Ezért a kopas jellemzésére a hatkopast, s
kritériumként ennek 0,4 mm-es nagysagat valasztjak. A hatkopas ilyen értékéig a CBN szerszamok
megorzik jo forgacsoloképességiiket, a forgacsolderd novekedése jelentéktelen, a megmunkalt feliilet
érdessége nem romlik észrevehetden [1] [2].

A kisérleti eredmények azt mutattak, hogy a forgacsolosebesség fliggvényében az éltartam az 1. abran
bemutatott jelleggorbe szerint valtozik. A mérési eredményeket az 1. és 2. tdblazatban foglaltuk &ssze.
A kisérletek soran azt tapasztaltuk, hogy a kompozit (CBN) szerszam munkaképességére jelentds
hatdssal van a szerszam homlokfeliiletén keletkezd védoéréteg, a fémes felrakodas. Ez a forgacsolasi
folyamatot alapvetéen meghatarozé jelenség. Az elsd sebesség-tartomanyban (v.<v.;) a felrakddas
éppen csak elkezdddik, de nem stabil a védoréteg. A masodikban (v¢<v.<vs) stabilizalodik, a
harmadikban (vo>v.y;) pedig teljesen hianyzik [1] [2].

A tobbvaltozds nemlinearis regresszios problémat a Simplex minimumkeresési eljarassal megoldva
meghataroztuk az éltartam-egyenlet Cyy, Ct, és Cr; paramétereit. A 3. tablazatban e paraméterek
szamitott értékei mellett megadtuk minden gorbéhez az R* (korrelaciés koefficiens) és az R,” (korrigalt

korrelacids koefficiens) mutatoit is.
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A szerszaméltartam mért értékei 1. tablazat
T [min]
Szerszam v, [m/min]
11 20 29 40 50 55 62 68 82 92 | 105 | 120
K01 302 | 225 ) 212} 227 | 211 | 196 | 155 | 114 | 51 32 24 16
K10 181 | 154 | 172 | 206 | 141 | 95 50 31 15 12 8 7
KiOD k.aa. | 125 | 76 75 69 80 87 98 | 128 | 160 | 138 | 71 32
K10D k.a.é. | 131 | 98 90 | 112 | 133 | 138 | 133 | 110 | 38 32 16 11
Ki0D r.a. | 128 { 107 | 90 | 102 | 152 | 170 | 171 | 112 | 37 25 14 9
A forgacsolt ithossz mért értékei 2. tablazat
L [m]
Szerszam v, [m/min]
11 20 29 40 50 55 62 68 82 92 | 105 | 120
Ko01 3322 | 4500 | 6148 | 9080 |10550|10780| 9610 | 7752 | 4182 | 2944 | 2520 | 1920
K10 1991 | 3080 | 4988 | 8240 | 7050 | 5225 | 3100 | 2108 | 1230 | 1104 | 840 | 840
K10D k.a. | 1375 | 1520 | 2175 | 2760 | 4000 | 4785 | 6076 | 8704 |13120]12696| 7455 | 3840
K10D k.a.é. | 1441 | 1960 | 2610 | 4480 | 6650 | 7590 | 8246 | 7480 | 3116 | 2944 | 1680 | 1320
K10D r.a. | 1408 | 2140 | 2610 | 4080 | 7600 | 9350 [10602| 7616 | 3034 | 2300 | 1470 | 1080
Az éltartamegyenlet egyiitthatoi és a korreldcié paraméterei 3. tablazat
Szerszam CTI CTZ CT3 Rz Raz
Ko1 7,60-10° - 103,51 3385,3 98,74 % 97,88 %
K10 2,21-10° - 84,17 2034,2 97,78 % 96,92 %
K10D k.a. 7,19-10° - 170,68 7824,1 94,89 % 93,75 %
K10D k.a.é. 4,11-10° - 121,68 4209,3 98,22 % 97,82 %
K10D r.a. 3,68:10° - 118,75 38989 93,74 % 92,35 %

4. Kovetkeztetés

Bizonyitast nyert a javasolt éltartamegyenletnek az az elonye, hogy a teljes forgacsoldsebesség-

tartomanyra érvényes, és a gyakorlatban alkalmazhat6. A kopas- és éltartamkisérleteket a megszokott

médon elvégezve meghatirozhatok az egyenlet egyiitthatoi. Tovabbi feladat, hogy irodalmi adatok

feldolgozasaval és éltartamkisérletek segitségével kielégitoen széles adatbazist hozzunk létre.
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