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Summary

This work represent a simple method to optimize the geometry of the worm hob.
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1. BEVEZETES

A simitd csigakerék lefejtbmaré éleinek olyan helyetesitd csiga fogfeliileten kell
elhelyezkedniiik, amely azonos annak a valds csiganak a fogfeliiletével, amellyel a megmunkalt kerek
fog kapcsolodni. A lefejtdmard geometriai kialakitasat alapvetOen a csiga geometridja hatdrozza meg.

Azonban a mardnak ujraclezesi tartalékkal kell rendelkeznie ezért a lefejtomard osztohenger
atmerd értéke fiigg a mard élezési allapotatol. Azaltal, hogy a csigakereket megnovelt atmérdjli
szerszammal munkaljuk meg, két szarmaztatofeliiletes leképzést hozunk létre. Ezzel megsziinik az
agzakt kapcsolédas lehetOsége csiga-csigakerék kozott. A megmunkaldsnal alkalmazott korrekcidk
(technoldgiai tengelytavolsag, megmunkalasi tengelysz6g) nem adnak lehetOséget az egzakt
kapcsolodasra, csak a durva kapcsolddasi hibat kiiszoboli ki és segfti a lokalizalt hordkép kialakitasat.

A lefejtdmard osztohenger tmérd értéke fiigg a mard élezési allapotatol. Ameddig a csigakerék
szarmaztato feliilete kisebb gorbiiletil (Dg>Dg) mint a csigakerékkel kapcsolddd csiga szarmaztatd
feliilete, addig a gorbiileti viszonyok kedvezGek és a hordképlokalizalast segitik. Hatdresetben
(Dg=Dq) megvalodsiil a teljes leképzés, (Dy<Dg) mereteknél a hordkdp két részre esik szét "kilyukad".
Ezek figyelembevételdvel Dg=Dg maximdlis utanaélezdsi llapotig hasznalhaté a lefejt8maro.

A homort profili csigahajtasok esetén a kapcsolodas egy homori és egy domboru feliilet kozott
jonn létre, igy a helyes hordkép kialakitasa (bejaratasa) hosszadalmasabb &s koltségesebb mint mas
szabvanyositott csigahajtasok gyartasakor.

A miiszaki gyakorlatban ismert kiilonb6zd szdmitdsi eljirdsok [1, 4] esetén a csigamard
burkoldcsigdjat a csiga normal - vagy axialprofiljanak csavarmozgdsa hozza létre.

Az itt bemutatdsra keriils eljaras mélyebb térgeometriai ismereteket igényel s segitsdgével

olyan bukoldcsigat kapunk, amelyik segiti a hordkép lokalizaldsat.
2. Csigakerék lefejtémarék optimalis burkolécsigajanak meghatirozasa

A burkoldcsiga meghatdrozasdra a szerzd egy szoftvert keszitett, melynek lényege, hogy a valds

és elméleti kerékfogfeliiletek Sg, S, egy kézpontosftott Ls gérbe mentén érintkezzenek.

1. dbra Lokalizélt hordkép kialakitisanak elméleti modszere.
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A burkoldcsiga osztohenger atmérdje a [4] alapjan:

Ddfmax +D
Do = 2

Dy max €5 Darmin a csigamaré legnagyobb és hatarestben legkisebb osztohenger atmérdje.

df min (1)

Az Sy és S, feliiletek érintkezésének feltételei az Ls gorbe mentén;
ﬁz = ﬁk;
N, = Ng; @
-ﬁ; ,Rraz S, és Sy feliiletek helyvektorainak oszlopa egy adott S rendszerben;
-ﬁz , ﬁk az S, és Sg feliiletek normalisainak oszlopa egy adott S rendszerben,;
A meghatdrozandé burkoldcsiga helikoid ezért a kévetkezd osszefliggés érvényes:
Yoo —Xo-Nyo=Po-N;0; 3)
-Yo, Xo a burkolocsiga helyvektorai;
Nkg, Ny, Ny @ burkolécsiga normélisai;
-po a burkoldcsiga menetemelkedds:(a csigamard beddntési szogének fiiggvénye);

Adotnak tekintve az S, feliilet egyenletét meg kell hathrozni a burkoldcsigit leiré L, gdrbe egyenletét

ugy, hogy a (2) és (3) egyenletek érvényesek maradjanak a gorbe minden pontjdra. Kitlinik, hogy van két

egyentet egy vdltozdval és egy valtoztathatd paraméterrel (csigamard beddntési szoge), fgy csak az M pontra

érvényesek a (2) és (3) 6sszefiiggések.

A gorbe tobbi pontjdt pontrdl-pontra a szamitdgépes gyakorlatban jol ismert megkozelitdssel (két

egyenlet egy viltozoval, mert a beddntési szoget mar meghatéroztuk) szz‘imfthatjuk ki. Ismerve az L, gbbe

pontjait a helikoid szarmaztatasara, hasznalhatjuk az [5] egyenleteit.

A fent emlitett algoritmust az [1] és [4]-ben javasolt mddszerekkel 6sszevetve, Cavex tipusi csigamardk

tervezésénél ellemezték. A kiilonboz8 eljardsokkal keletkezett hordképeket a 2,3,4 abrak szemleltetik.
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2.abra A bejdratds elején elméletileg elérhetd hordkép ha L, a csiga axidlmetszete.
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3.dbra A bejdratds elején elméletileg elérhetd hordkép ha Ly a csiga normdlmetszete.
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4.abra Optimizdlt burkoldcsigdval elméletileg elérhetd hordkép a bejdratis elején.

A kapott eredményeket alapul véve, valamint mas kutatisi endmények alapjan megallapithatd, hogy a
fenti mddszerrel kb. 10%-kal megnovelhet8 az elérhet8 hordkép és kb. 20%-kal csokkenthetd a bejdratis
id8tartama. A kapott beddntési szog szamottev8en kiilonbozik a szakirodalomban ismert dsszefiiggdsekkel

kapott értékekt81.
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