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Suramary

The dynamic testing of rotary electric machines is not a simple task when conventional measuring
instruments (equipment) are used for data registration and in the redl time (i.e. the values of
momentary current, phase-angle and r.p.m.). The difficulties are caused by the relatively high reaction
time (settle) of the conventional instruments or the complications with read-off. In these cases, the
detection of the sudden changes is a very hard task.

The tested model machine has been a small-medium-size hammer mill (type Zenit-Junior) driven
by a 2-pole, 3-phase electromotor type LS 132S T. Its analytical testes have been important as a step to
control respectively every moments of the grinding (milling) process used frequently in the
agricultural production and feed-mixture industry. It can make possible to act int§ the process control
if necessary. It is expected on the base of the experimental results that the momentary parameters of an
electromotor - and their effects upon the electric power network - could be known during the milling
process.

Bevezetés

A dardlé vizsgilata soran valtoztatottunk - a mez@gazdasagi gyakorlathoz kozelitve -
kilonféle paramétereket (anyagféleség /kukorica, arpa/, attételek, kiilonféle rostatipusok). A
mérések folyaman a hirtelen tolézarnyitasok hatasat vizsgaltuk a felvett teljesitményre és az
ékszij csuszasra. A mért jellemzS8k a villamos motor teljesitményfelvétele, az ékszijhajtas
teljesitményvesztesége, a daralt anyagféleség tomegirama.

A felsorolt jellemz8k mérését egy szamitogéppel Osszekapcsolt mérdrendszerrel végeztik.
A szamitégéppel az adatok azonnal megjelenithet8k tablazatos vagy grafikus formaban,

illetve az adatok tarolasa is megoldott.

Meérorendszer felépitése

7”2

A mér6érzékelSk jelét egy interface egység fogja Ossze, melyet a szamitégépben
elhelyezett PCL-711 jelli mérG-adatgytijté kartydn keresztiil vezetliink a szamitégépbe. (1.

dbra) A mérGelektronikaba az er6mérd cellatdl, a fesziiltségvaltotdl, az aramvaltétol, az opto-
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kapuktdl szarmazo jeleket juttatjuk.
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POL-711 mérokdriival klegészliett
szamilogén

1. dbra A teljesitmény mérésének elve
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2. dbra A mérés idbdiagramja

A 3 fazisa (P=5,5 kW teljesitményli, n=2950/min fordulatszamu) villamos motor altal
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felvett pillanatnyi teljesitmény az aldbbi formuldval hatdrozhaté meg:
P=-/3-10 Hcosg
]i]kszijhajtés teljesitmény veszteség mérésének elve
Az ékszijhajtas hatdsfokanak vizsgdlatahoz regisztrdlnunk kell a hajté és a hajtott
ékszijtarcsa fordulatszamat. Ennél a mérési oOsszeallitisndl reflexids rendszer(i optokapukat
alkalmaztunk, melyeket az ékszijtarcsaktol 10 mm-re helyeztiink el. Az optokapuk a tarcsak
minden egyes fordulatinal egy négyszogjelet adnak ki, melyet az interface-be vezetiink és
megfelel§ hardverrel a szlippel ardnyos kapujelet képeztiink. Mér§ frekvencianak =100 kHz-
es jelet valasztottunk. A szamlald informdacidjat a megfelel§ trigger jel megjelenésekor, a
PCL-711 -es kartya digitalis bemenetein keresztiil olvastuk be.
Az ékszijhajtas szlipje és a hatasfoka a kovetkezSképpen szamithato:

numrr;;' = n.f:.'ug:efv ¥ - - -
§ =t 100 [%] n=100-8  [%]

n motar

A daratomegaram mérésének elve

A daralébdl kikeriil§ anyagot egy er6mérdSceellara fiiggesztett edénybe vezetjiik (1. abra).
Az erémérS cella jele az interface egységbe keriil, ahonnan a PCL-71 l-es kartya A/D
atalakitgjara jut. A tomegdram meghatarozasdhoz sziikséges idGtartammérést szoftveres tton
oldottuk meg, a gép altal szolgaltatott valds id6t felhasznalva.

A mérés végrehajtisa a daral6 iizemi koriilményei kozott

A dardlasi mtveleteket 1égszaraz kukoricaval és arpaval végeztiikk el. Mindkét termény
esetében harom, kiilonboz4 furatu rostat alkalmaztunk, mivel rostanként eltér§ dinamikus
viszonyok megjelenését vartuk. Az alkalmazott rostak 2, 3 és 5 mme-es furatokkal
rendelkeztek. Mivel a dardléra felszerelt ékszijtarcsak attétel valtoztatasra adtak lehetdséget,
igy a méréseket 1,=0,78 €s 1,=0,56 esetén is elvégeztiik. (m = 4-5 kg termény)

A darilé inditasa utan megvartuk, mig a motor felveszi az iiresjarasi fordulatszamot, majd
hirtelen teljesen kinyitott allapotba hoztuk a toldzarat, az egységugrast szimuldlva. A ledaralt
anyagot egy er6mérS celldra filiggesztett laddba vezettiikk, a dara-tomegiram-idéfiiggvény

meghatarozasa céljabol.
Meérési eredmények bemutatisa

A mérSprogram altal elkészitett txt. fajlok adatait diagrammokban dbrazoltuk, igy

konnyen osszehasonlithatdk az egyes daralasi jellemzdk.
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S 12.00 - Arpa darélas, vk=56 [m/s], rosta furat 2 [mm]

2 10,00

2 8007 Tengely nyomaték [Nm]

E 6.00

Z |
400 Tomeg [kg]
2.00 Pfelvett [kW
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S
Daralas idotartama [s]
3. dbra Kalapdcsos dardlo felvett teljesitménye, szlipje, cos(cp)
és dtdramlott daratomeg az idé fiiggvényében, (i=0,78)

A 3. dbran lathatd, hogy a mérési eredmények meglehetdsen ,,zajosak”. Mivel ez az esetek
tObbségében zavard lehet, igy gorbék megszerkesztésénél az egymads utan kovetkezd mérések
atlagat kell képezni, ezeket a pontokat kell dbrazolni a diagrammokban.

A grafikonokon nyomon koévethetSk a hirtelen tolézar nyitds altal elSidézett dinamikus
teljesitményigény novekedés é€s a kiiirtilés folyamata is. Ezzel egyiitt a kezdeti szlip értéke is
dinamikusan a tobbszorosére novekedett. A kezdeti hirtelen emelked$ szakaszok viszonylag
rovid idén beliil At=5 [s] ellaposodnak és bedll a stacioner dllapot, majd dtmegy az iresjarasi
allapotba. A stacioner allapothoz tartozé teljesitményfelvételek j6 képet adnak arrdl, hogy az
egyes rostdkon vald dardlaskor mekkora teljesitményigénnyel kell szamolnunk, valamint a
rostakhoz tartozé tomegaramok fiiggvényében meghatirozhatjuk, hogy milyen finomsagu

dara az, amit még gazdasdgosan elS tudunk 4dllitani, illetve ami igényeinknek megfelel.
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