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1. SUMMERY

The brake systems have to fulfil different functions inside the mechanism of the motor vehicle and in
connection with the elements of the system, too. Virtually, these functions start, realise, check and
control the process. The recognition of functions and the arrangement of them int§ structures give
much help in case of analysis and working out new systems. They have an effect on carrying right
principles int§ practise, choosing the required material for the function; consequently, the controlled
operation of the whole mechanism.

2. GEPJARMU FEKBERENDEZES FUNKCIONALIS FELADATA, TERVEZOI
KOVETELMENYJEGYZEK

A tervezdi kovetelményjegyzék készitésekor a konstruktérnek szem elétt kell tartania, mindig
azt a fontos tényezSt, hogy a jarmii lassitidsat egy esetleges veszélyhelyzetben, a lehet§
legnagyobb hatdsossaggal kell ellatni. A gépjarmiinek a kornyezethez viszonyitott mozgasat
elemezve a fékberendezésekre vonatkozéan Aaltaldnos és specidlis feladatok is
megfogalmazhatdok. A fékrendszer Osszfunkcidjat kisérli meg bemutatni az 1. dbra.
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A feladatok ilyen jellegli szétvalasa (szétvalasztdsa) a gépjarmiivek fejlédésével, a kor
kovetelményeivel is meghatarozottak. Egy mozgd gépjarmii szamara mindig fontos volt, hogy
a vezet§ altal szabalyozottan lassithatd legyen, akar vizszintes, akar lejtés palydn, vagy
rogzithetd legyen allé helyzetben. A sebesség novekedése, az utviszonyok valtozasa (javuldsa
miatt) egyre inkabb elStérbe keriilt, hogy a lassitas és a gyorsitds folyamata a menetstabilitas,
az iranytartas szabalyozhatdsaga miatt a kerekek kiilon-kiilon és szabdlyozottan is fékezhetSk
legyenek. Ez a valtozas egy szabdlyozott rendszerbe a "tudas” bevitelét teszi sziikségessé.

3. FEKRENDSZER FELEPITESE

A féket, mint rendszert ha vizsgaljuk, alapvetGen hdrom nagy funkcidcsoportra
(funkciécsoport rendszerre) bonthatjuk: fék vezérlése, a fékezést kivaltd jel elSallitasa,
erdatvitel, tulajdonképpeni fékszerkezet. A harom funkcidcsoportot, egyszertisitett formdban a
2. dbra mutatja. Az abra tartalmaz egy miikodést 1étrehozd jelforrast, egy fékezG hatast kivaltd
fékszerkezetet és egy "fekete dobozt", melyen az utdbbi hivatott arra, hogy a bemeneten
megjelend (energia, anyag, vezérlGjel) egyértelmiien leképezze a kimeneten igényelt
informacid egylittesre, tehat a szabalyozott fékezd hatdsra.

Atalakité berendezés(ek)

Jelforras Fek

Fékez6 hatas

(Mikédtetés) : :
megjelenése

2. dbra A fékrendszer felépitése

4. FEKVEZERLESE,AFEKEZEST KIVALTOJEL ELOALLITASA

A fékrendszer miikodését kivalto jel elGallitasara, illetve a vezérls jellel ardnyos hidraulikus,
pneumatikus nyomads, elektromos fesziiltség, mechanikus er$ létrehozdsara harom féle
valtozat lehetséges. Az egyik, amikor embercentrikus a jelképzés, ilyenkor a gépjarmii
vezet§je hozza 1étre (pedal, kar, gomb segitségével). A masik egy eszkozcentrikus jelképzést
feltételez, ahol egy intelligens rendszer hozza 1étre (automatikusan észlel, dont, cselekszik). A
harmadik pedig az el6z6 kett6 kombindcidja: ha a vezet§ rosszul méri fel a helyzetet a
"figyelS rendszer" szamitdgépe feliilbirdlja a rendszert.

5. A FEKEZES ,HA’TASQSSAGAT BEFOLYASOLO TENYEZOK
KETTENGELYES GEPJARMU ESETEN

A gépjarmili mozgasi viszonyainak egyértelm(i meghatarozasihoz ismerniink kell a fékezés

soran ra hatd jellemzd@ket. Egy kéttengelyes gépjarmii esetén hat egymastdl fiiggetlen tényezd
sorolhato fel.
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A fékezést befolyasold fiiggetlen tényezdk:

Idében vdltozo sebesség vim/s]: ugyanazon szerkezetnél, ugyanolyan koriilmények
esetén a nagyobb sebesség megnoveli a fékutat.
- Gépjdrmii tomege m[kg]: a nagyobb tomegli gépjarmilinek nagyobb a tehetetlensége.
- Fékezett kerekek szdma, tizemeld fékkorok szdma, n[db]:
- dltalanos esetben (2 fékkor)
- lizemhiba esetén (1 fékkor)
- Kerékterhelés F[N]:
Ha az auté mozdulatlanul a talajon all, akkor kerekei a kocsi teljes sulyabdl rajuk esé
résszel nyomjdk a talajt. Az igy kialakulé kerékterhelések Osszege természetesen
megegyezik a kocsi Osszsulydval, de csak igen ritkdn - szinte soha sem - azonos a
terhelés mind a négy keréken.
A kerékterhelést kozvetlentil két csoportra oszthatjuk fel:
- statikus: jarmititerhelés (utas, rakomany)
utpalya lejtése, dGlése
- dinamikus: tehetetlenségi erdk (fékezés, kanyarodas)
utegyenetlenségek (katyd, hupli)
- Maximdlis tapaddsi tényezd (J._.:
- A gumi dllapota (nyomas p[bar], szOvetszerkezet, kialakitds, kopottsag)
- Levegd-, légellendllds:
A légellendlldst alapvetben két esetre vizsgdljuk
- Szélcsendre
- Szeles id6re (Ilyenkor figyelembe kell venni a szélirdny és a szélerdsséget is).

A legfontosabb er§ mind all6 helyzetben, mind mozgds kozben tovdbbra is az autd stlya
marad, de mozgds kozben a sebesség nagysaganak, vagy a mozgds iranydnak
megvaltoztatasdval egyidejlileg mas terhelések is fellépnek. Ezek az tgynevezett
tehetetlenségi erdk.

6. GUMIABRONCS TAPADASA

Nagyon fontos, hogy a rendelkezésre all6 tapadasi erét lehetSleg ne 1épjiik at, ugyanakkor
vészhelyzetben, a legnagyobb lassulds elérése érdekében minél jobban kihasznéljuk. Ha a
létrehozott fékerd tullépi a lehetséges tapadasi erdt, akkor a fékezési folyamatban mindGségi
valtozas kovetkezik be. Az addig gordiil§ kerék hirtelen lelassulva megall, ,blokkol" a
tapadas pedig csuszd surlddasba megy at. Ez gyengébb fékhatdst okoz, hiszen a surldédasi
tényez$ kisebb, mint a tapadasi tényezd, ezért a kerék csuszasanal 1étrejovs surlddasi erd
kisebb fékerét eredményez, mint a gordiil§ kerék tapadasi ereje. A stabil (n6vekvs) szakaszon
a kerék az esetleges fékezényomaték novelésre kismértékii szlipnovekedéssel, és ezzel ujabb,
stabil fékezési munkapont bedllasdval reagdl. Ha a fékezényomaték olyan mértékben
megnovekszik, hogy a munkapont eléri a tapadési fiiggvény maximumat, akkor a tovabbi
fékezényomaték novekedéssel mar csak a kerék lassuld forgdsibdl adddd nyomaték tarthat
egyensulyt. Ez viszont - a fékezényomaték csOkkentése nélkiil - a szlip folyamatos
novekedését és ezzel végsS soron kerékblokkolast okoz.
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3. dbra A kereszt-, hosszirdnyu erok vdltozdsa a szlip fiiggvényében

A kerékblokkolas nemkivanatos jelenség, mert

- a blokkolé kerék altal kifejtett fékezSerd (az esetek tobbségében) kisebb fékerdt
eredményez, mint a gordiil§ keréken kifejthetd maximalis kertileti erd,

- a blokkold keréken drasztikusan lecsokken az egyidejlileg atvihet$ oldal er§ nagysaga,
vagyis szinte megszlinik a kerekek oldalvezet8 képessége,

- a blokkold kerék fékerejét kizardlag az abroncs és a talaj kozotti csuszéd surlddas
hatdrozza meg, vagyis itt nem érvényes a fékszerkezet miikodtets ereje (és ezzel végsd
soron a vezet$ altal Kkifejtett vezérl§ erd), illetve a kifejtett féker6 kozott a tapadasi
fiiggvény stabil szakaszan fenndlld és a vezet$ altal megszokott Osszefiiggés.
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