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Summary - The case of coherent rotational magnetization is investigated in an isotropic ferromagnetic sheet.
The anhysteretic magnetizing curve of the matéridi is approximated by an analytical function and its vector
hysteresis characteristic is modelled by a vector Preisach operator, which computes the magnitude of mag-
netization vector by a classical Preisach model with the projection of field strength on its direction as input,
while its orientation is determined by a friction-like mechanism. The equations of the electromagnetic field are

solved by error minimization in fmite difference formulation.

1. Bevezetés

Az orvényaramok szamitdsa ferromagneses kozegben elvégezhet§ az elektromagneses tér egyenletei-
nek megoldasat 0sszekapcsolva a megfelel§d magneses modellel. Utdbbi lehet szaturdcios modell, mely
egyértékli Osszefiiggést ir le a magneses térerdsség és indukcid kozott, vagy hiszterézismodell, mely a
két mennyiség kozotti Osszefliggés megallapitdsanal figyelembe veszi a kozeg magneses torténetét is.
Amennyiben a geometriai szimmetria és a gerjesztési feltételek a térerdsség és magnesezettség vek-
torok parhuzamossagat a vizsgalt tartomany egészében biztositjak, elegendd skaldris hiszterézismodell
alkalmazasa [1 —4]. Ellenkezd esetben vektor hiszterézismodellre van sziikség a magneses térerdsség

és magnesezettség kozotti helyi Osszefiiggés leirdsahoz [5 - 6].

2. Magneses modellek

A nem szemcseorientalt, 0.5 mm vastag STABOCOR 250-50 A vasmaglemez skaldris hiszterézis
karakterisztikdjat a klasszikus Preisach modellel irhatjuk le. A hiszterézis hatarhurok és a hiszterézis-
mentes magnesezési gorbe az 1. dbrdn lathatd. A hiszterézismentes magnesezési gorbe a kovetkezd

fiiggvénnyel kozelithetd:
M= qu arctan(k{f H)
g=1
aholn = 3m=0.654/ ttoA/m, ky=0.037 m/A,
my=0.273/ Lo A/m, k, =0.011 m/A,
my= 0.144/ 1t ¢A/m, k3=0.0007 m/A.
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3. Elektromagneses téregyenletek

600  -400 200 200 400 600 mentes magnesezési gorbéje

1. dbra. A STABOCOR 250-50 A vasmag-

L H|[A/m] lemez hiszterézis hatdrhurka és hiszterézis-

Koherensen forgd magneses térrel (a lemez sikjaval pArhuzamos magneses térerdsség a feliilet minden

pontjaban egyforman valtozik) gerjesztett végtelen lemez esetén a térerdsség minden pontban parhuza-

mos a lemez feliiletével és csak a mélység és az idS fliggvénye. A 2a = 0.5 mm vastag lemez szim-

metriasikja az xy sikban fekszik.
H(z,r) = HA.(z,t}i+ Hy(z, t}j .

Mivel ezen magneses térerdsség divergenciaja nulla, kielégiti a

JH é’M}
ot ot

AH = oy, {—' i
egyenletet a kovetkezd hatarfeltételekkel:
H(a,r) =H,(1)
JH
—(0,¢)=0
éz
Merdleges koordinatarendszerben:
g'H,| ©OM,| 6°H, oM,

1+ -
2 2
AH, oz é’H}, dz" OH,

ot oM, M, | oM, 6 IM,
+— 1+ |-
AH, AH,) 6H, /H,
'H,( oM.\ o*H oM,
, 1+ X " ‘J-\
oH o7’ c?H_YJ dz° IH,

¥

ot _( oM, M, | oM, M,

l+— | 1+ =
oH, é‘Hy é’H}, OH,

ahol a differencidlis szuszceptabilitasokat az alkalmazott magneses modell adja.
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A hiszterézismentes magnesezési gorbe alkalmazasaval:

|oM, M, [ M dMJ H 4,
CMg o e g
AH, OJH H dH/ H?
oM, MH dMH,
oH, " HH dH H®

oM M, | oM, M, [ M dM]

1+ 1+ = 4= 1+—— (6)
GH,\ ©H,) &H, JH, HN  dH
M 1
lim—= 2 mk
Ho0 H {E‘ 97
w3 mk,
dH Sk} H
Az indukalt orvényaramir(iség:
oH 6H
J=VxH=——2(z,1)i+—=(z,1)j
5 Bh)i+—=(z1)j (7)

Az (5) differencidlis egyenletrendszert idStartomanyban oldjuk meg. A lassan konvergdld tranziens

L

szamitds elkertiiléséért a gerjeszt§ H (1) térerGsség nagysdgat linedrisan noveljik az els§ 6t forgds alatt.

4. Szamitasi eredmények
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2. abra. A magneses térerdsség, indukcid és Orvényaramsiiriiség vektorok nagysig- és faziseloszlasa

korkoros gerjesztésnél, kiilonbozé telitettségszintekre.
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3. abra. Térjellemz8 vektorok mértani helye
elliptikus gerjesztésnél kiilonbozd mélysé-
| Bim gekben masodpercenkénti 500 forgasra (az

T —— egyforma jelek azonos iddpillanatot jelente-
nek).

5. Kovetkeztetések

A forgd magnesezési folyamatoknadl fellépS orvényaramszamitast 1ényegesen felgyorsitja a kozeg mag-
neses jellemzdginek hiszterézis nélkiili kozelitése a pontosabb hiszterézismodell alkalmazasa helyett. A
kapott eredmények els§ kozelitésként hasznalhatdok a bonyolultabb, hiszterézist is figyelembe vevs

szamitasokhoz.
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