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Abstract

The present paper shows the results of wear determination in the superficial layer, treated with
CO2 laser. The basic material was a CI5 steel. The surface was superficially melted with the

CO2 laser and there were dispersed ceramic powders (WC, NbC, TaC) afterthat.

Bevezeté

A nagy energiaslirliségli sugdr-technoldgidk alkalmazdsa lehetévé teszi az acél feliileti

szerkezetének és tulajdonsigainak Iényeges modositasat.

Egy betétben edzhet§ acélfeliilet keménységének és / vagy kopasallosaganak novelése érdekében

Iézeres feliiletatolvasztast, otvozést (diszpergaldssal) alkalmaztunk.

A Kkisérleteket a budapesti Bay Zoltdn Anyagtudomdnyi és Technologiai Intézet TRUMPF
gyartmdnyu TLC 105 tipusu, SkW fényteljesitményli CO, 1ézerével végeztik [1].

A gyors dermedés (104—106- K/m) kovetkeztében az atolvadt rész finomszerkezet(i lesz, mely a
kéreg keménységét [1] és kopasalldésagit jelentSsen javitja. Rendkiviil kemény, kopasalld réteget
lehet 1étrehozni keramiaszemcsék diszpergaldsaval a lézeresen megolvadt tdcsaba.

Vizsgélati alapanyagként Cl15-0s betétben edzhet§ acélt, valamint a diszpergdlashoz karbid

porokat (WC- ot, TaC -ot illetve NbC -ot) hasznaltunk [2].
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Kopasvizsgalat

A kopasallésag olyan abszolut szamban vald megallapitasra, mint példaul a szakitdészilardsag,

kiforrott, egységes mérési mddszer nincs.

A kutatok vizsgdlati modszerei és eredményei igen eltéréek, sok esetben ellentmonddak. A
vizsgaldégépen rendszerint a darabok haszndlata kozben fellépd igénybevételt igyeksziink
eldallitani, ennek kovetkeztében a kapott eredmények mindig csak az adott anyagra, az

alkalmazott kisérleti berendezésre és az esetlegesen hasznalt kenSanyagra vonatkoznak.

fgy konkrét kopdasszilardsagi értékek kozlése nem lehetséges. A munkadarabok élettartamat,

kopasallésagat nagymértékben meghatarozza a szerkezeti kialakitasuk és az igénybevétel jellege

[3].

fgy a legmegbizhatobb értékelést az tizemi tartds vizsgdlat ad. Az anyag kopasallésaga

kielégitGen mindsithetS gyorsitott laboratériumi koptatd vizsgalattal.

Ezek egy része a munkaeszkozok lizemi igénybevételét igyekszik megkozeliteni, de az értékelést

egy etalonnak valasztott anyaghoz viszonyitva végzik.

A mi esetliinkben, szabadon valasztott kopdsvizsgalatot végezhetiink, mert az egymadaskozti
kopasellenalldsra vagyunk kivancsiak, illetve kérdéses, hogy melyik 1ézeres paraméternek felel

meg leginkdbb a legnagyobb kopasalldsag.

Az abrazios kopas a leggyakoribb kopds. Egyrészt azért, mert a gépek szennyezett, poros
kornyezetben dolgoznak, masrészt pedig a surlédo felilletek kozott rekedt kopasi termék a

surlédas soran felkeményedik, oxidalodik és abraziv anyagga valik [4].

fgy mi is abrdzids kopasallosiagot végeztiink, természetesen szabvanyos eljarast valasztottunk ki,
a "Pin on disc" eljarast.
Az abraziv koptatd vizsgalathoz a Miskolci Egyetem Gépgydrtdstechnologiai Tanszék altal

kifejlesztett berendezést hasznaltam.

A "pin on disc" elven miikods koptato-berendezés vazlatat az 1. abra mutatja be (3). A 1ézeresen
kezelt darabokbdl egy 2x2x15 mm-es hasabot vagtunk ki, ugy, hogy a hasab egyik vége a
Iézeresen kezelt feliiletbSl szarmazik. Ezt a (3) probatestet rogzitG-csavar segitségével
csatlakoztattuk a (2) befogoéfejhez. A prébadarab ezen keresztiil kapcsolddik az (1) mozgatd
karhoz, amely a korasztalon (5) sugariranyt mozgast végez, igy a probatest archimédeszi spiralis

palyat fut be. A korasztalra a (4) jeli P180-as SiC szemcséjli csiszolopapirt erdsitettiink. A palya
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hossza az elStolds sebességével €s az asztal fordulatszamdval véltoztathatd. A prébadarabot suly
terheli, amely a befogdfejhez golyokkal kapcsoldodik, igy a fej és a suly kozotti surlodas
elhanyagolhatd. A csiszolopapirt minden ciklus utdn cseréltik. A kopas mértékének
meghatarozdsahoz a probdk sulyvdltozdsait mértem, kontrollmérésként minden esetben a

hosszvaltozast is hasznaltam.

1. dbra "Pin on disc" elven mitkodoé koptato-berendezés vazlata

(1) elotoldas, (2) mozgatokar, (3) befogifej, (4) csiszolopapir, (5) korasztal

A "tii a lemezen" abraziv kopasproba tribolégiai jellemzéi

Az ellenérzo test:

metalografiai csiszolatkészitéshez hasznalt SiC szemcsézetli, 230x280 mm méretti, Pl 80-

as jelzésti csiszoldpapir, szaraz csiszoldshoz.
A probatest:
négyzetes hasab: 2x2x15 mm; koptatott feliilet: S = 2x2 =4 mm’.

A bedllitort koptatdsi paraméterek:

terhelSer6: P = 4.15N;
e névleges feliileti nyomds: p=P/S= 1 N/mm’;
e asztalfordulatszam: n=65 1/perc;

® aprobatest legnagyobb sugara a koptatds kezdetén: r_, =107.5 mm;

ax

® aprobatest kozepes sugara a koptatas kozben: r,, = 80.5 mm;

koz

® aprdbatest legkisebb sugara a koptatds végén: r - = 54 mm;

min
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a legnagyobb csuiszdsi sebesség:v, = (2xr,, x3.14.x65/1000)=43.9 m/perc;

a kozepes csuszasi sebesség: v =32.8 m/perc;

koz

a legkisebb csuszasi sebesség: v _. = 22 m/perc;

a probatest elStoldsi sebessége: v, = 70 mm/perc;

a probatest elStolasa egyenl$ az archimedesi spiral emelkedésével: d=1 mmy/asztalfordulat;

a probatest egy ciklusban megtett csuszasi utja egyenlé az archimedesi spirdl ivhosszaval az

r,. ¢sazr, sugarak kozott: s = 27.15 m.

Az abraziv kopas mérési médjai az egyes koptatasok utan

A hosszvaltozds mérése:

mérés az 1=15 mm-es hosszon, 0-25 mm mérési tartomanyud, 1/100 mm-es mikrométerrel.

A tOmegvaltozas mérése:

- 1égcsillapitasos analitikai mérlegen, 10™ g leolvasasi pontossaggal.

A kopasvizsgalat fontosabb paraméterei:

1. tablazat, A kopasvizsgalat fontosabb paraméterei

Paraméterek | “Pin on disc”
Koptatott feliilet mm? ' 4
| Felileti nyomas N/mm® | 1
|| Csiszolopapir | P180, SiC
. | ——
;§; Szemcsenagysag um 75-90
| Koptatas sebessége m/perc 43.9-22 |
| Koptatasi it m, 1 ciklus 27
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A vizsgalat 1épései

1. Minden darab hosszat és tOmegét koptatds elStt lemértem 1/100 mm illetve tizezred g

pontossaggal.

2. Minden 27 m koptatdsi uthossz- utan ismételt hossz és tomegmérést végeztem.

3. Az egyes ciklusok utan a hossz- és tomegértékekbsl ciklusonkénti hossz-vesztességeket

illetve tomeg-vesztességeket hatdroztam meg. (2, 3, 4 tabldzat)

Jel

Megnevezés

my

Koptatés elotti tomeg

27 m koptatds utani tomeg

| 81 m koptatéas utdni tomeg

108 m koptatds uténi tSmeg

- 135 m koptatas utani témeg

162 m koptatés utani tsmeg

2. tablazat: Jelolések

Koptatdsi mérést végeztiink 5 kiilonbozS prébatesten. Elsdsorban megvizsgaltuk az alapanyag

kopasat a C 15-0st ( betétben edzhet§ acél ), majd az aldbbi kiilonbozé mddon lézeresen

kezeiteket is megvizsgaltuk:

e siman atolvasztott feliilet,

e WC-al diszpergalt feliilet,

e NbC-al diszpergalt feliilet,

e TaC-al diszpergdlt feliilet.
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3.tdblazat: Koptatdsi ciklusonként mért sulyok

T

i

my

m3

: Alap anyag

[ 0.4621

At-olvasztott

04621

0.4025

0.4911

[ weal 04810 | 0.4708 | 04557 | 04362 | 04153 | 03945
[ NoCal [ 04361 [ 0.4228 | 04050 | 0.3841 | 0.3629 | 03418 | 0.3206

0.5164

L

1311‘13

!

= IMgp-1113

Am4

= Myp-My

| T My-mg

ﬁmg

| 0.1007

0.122

0.0596

0.0804

0.0549

| 0.0732

0079

A koptatasi ciklusonként mért levalasztott tomeget a kovetkezd grafikon mutatja be, a kiilonb6zé

feliiletek esetében.
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2. dbra A koptatasi ut a levadlasztott tomeg fiiggvényében

A mérési eredmények feldolgozasa és értékelése

A mérési eredményeket a matematikai statisztikai modszerek felhasznalasaval dolgoztam fel. A
kopasvizsgalatok sordn mért tomeg-vesztességek dtlagit a koptatdsi ut fliggvényében

abrazoltam.
A vizsgalt felilletek kopasallésagara, a kopasgorbéjiik meredekségébdl lehet kovetkeztetni.

A 1ézeresen kezelt feliiletek esetében az els6 harom ciklus kopasi értéke a vizsgalt
rétegvastagsagban lett mérve. Ezek soran a feliiletkezelt réteg teljesen lekopott, és a tobbi mérés

mar az alapanyag kopasat jellemzi, ezért lathatok torések a diagramban is.

A WC-al 6tvozott réteg mutatkozik a legkopasallébbnak, ezt koveti a TaC- illetve Nb C-okkal

otvozott rétegek kopasallésaga. Mig csak a siman datolvasztott réteg nem volt jelentGsen

kopasallébb, mint az alapanyag.

A szerz0 koszonetét fejezi ki Dr. Sziics Janosnak, a Miskolci Egyetem nyugalmazott egyetemi

tandrnak, messzemend segitékézségeert.
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