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Abstract

This essay is dealing with presenting of the closed-loop economy and necessity of its collection
system. Since the constraint of the large-scale industrialisation and rhythmical and far-reaching
continuous growth of establishing technical development of that, shortening of alternation cycle of
product structures moreover the accumulation of problems deriving from the changed consumer habit
and attittidé affect natural processes of our Earth unfavourably. Solution of this problems becorae
global are hurried by those facts that evén more and evén more complicated producer and service
industry are concerned in this question. Its effect connected with life quality and influence

endangering this quality are prominent importance.

A nagymértékii iparosodds kényszere, valamint az azt megalapozd miszaki fejlesztés ilitemes és
szertedgazd folyamatos fejlédése, a termékstrukturak valtasi ciklusinak a lerovidiilése, tovabba a
megvaltozott fogyasztéi szokdsokbdl ¢és magatartisokbdl kiadddd problémdk felhalmozddisa
kedvezétleniil hatottak Foldiink természeti folyamataira, terhelhetGségére.

Megnovelték a  hulladékképz&dés  volumenét, megsokszoroztidk erdforrasaink  elénytelen
kihasznaltsagat, elpazarldsat.

A mar globalissa valt problémakat, igy a valds helyzetet tovabb nehezitette a részben illegalis
hulladékexport megléte, valamint a kinalati helyzet bizonytalan megitélése és a termelésben jelentkezd
agressziv szennyez$ eljarasok elterjedése.

Az ujrahasznositds problémaja egyre tobb és bonyolultabb termelSi és szolgaltatdi ipardgat érint,
kiemelkedd fontossagui az életmindséggel Osszefiiggd, illetve az azt veszélyeztet§ hatdsa és gazdasagi

tényezGként vald jelenléte is.

Az életteriinket is veszélyezteto folyamatok megdllitisara mélyrehato, alapjaiban megreformdlo
valtoztatdasokat kell elinditani, melynek fontosabb irdnyzatai [ 1 ]:
e csokkenteni kell az anyagbevitelt, a természeti erGforrdsaink felhasznalasat,

e csOkkenteni kell az energia felhasznalast,
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kikiiszobolni a veszélyes anyagok alkalmazasat,

a zartlancu, visszaforgathatd termékek alkalmazasat kell elStérbe helyezni,

e csOkkenteni kell a nettd hulladékmennyiséget,

meg kell jeleniteni a technolégiai folyamatokkal integralt "tisztabb technoldgia” szemléletet.

A tisztabb technologia kialakitdsa a kovetkezd elvek mentén vizsgdlhato |1]:

a részfolyamatok karositd kibocsatasanak csokkentése,

e zart, a szennyezlket tisztitd (regenerald) anyagok ujrafelhaszndldsara irdnyuld fejlesztés,

e koOrnyezetbarat anyagok alkalmazadsidnak szélesitése,

e helyettesit§ anyagok alkalmazdsidnak szélesitése,

e zartciklusu gazdasag beépitése a technoldgiai folyamatba,

e az Ujrahasznositds lancdnak megszervezésével az alapanyag és energia felhasznalds raciondlizlasa.
A logisztikai rendszer tervezésénél, irdnyitasindl és ellenGrzésénél a célfiiggvények vagy feltételek
mellett meg kell jeleni a kornyezetterhelésének.

Fontos kutatasi feladat a kornyezetterheléssel kapcsolatos mérészamok definialasa.

Fel kell tarni a kornyezetterhelés és a logisztikai rendszer kozti Osszefiiggéseket.

A fentick nem okoznak vdltozdst ezen rendszerek tervezésének és irdnyitdsdnak maternatikai
modelljénél, mert az emlitett megkozelitésben egy tobb célfiiggvényes Pareto sok pdramiéteres
optimalizalasi feladat keletkezik.

Fontos olyan teriilet melyen tokéletesen megfigyelhet$ a logisztika és a kornyezetvédelem kolesdnos
egybeolvadasa a hulladékok és elhasznalt termékek Ujrahasznositdsa [2].

A keletkezett hulladékok jelent8s hényada haszndlhaté lenne 4svdnyi nyersanyag helyett, mint
masodnyersanyag, ezéltal csokkenne az elhelyezendd, vagy elégetendd anyagok mennyisége, mely a
kérnyezeti tényezSk terhelését enyhitené, ebbdl kifolydlag kevesebb mezdgazdaségi teriilet kivonasara
lenne sziikség.

A hulladékfajtak és azok elSfordulasi helyeihez torténd hozzarendelését a 1. dbra mutatja be.

Technoldgiai hulladék Termeld villat
Szolgdltatdsi hulladék Szolgiltatd villalat, kizillet
Elhaszndlt termeld berendezések Termel6 villalat
Elhaszndlt szolgdltatdé berendezések Szolgdltatd villalat
Elhasznilt tartds fogyasztisi cikkek Hiztartisok
Kommmundlis hulladékok Hiiztartdsok
Termeld villalatok
Szolsdltatd villalatok
1. dbra
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Alapvet$ feladatként jelentkezik tehat a hulladékok visszaforgatdsa a termelésbe pioritasi rendszer

alapjan.

Hulladék gazddlkodds prioritdsi sorrendje:
C>Ujrafelhasznélés (eredeti funkcioban vagy mds funkcioban)
1:C>Ujrah.':lsznositéls (alapanyagként vagy nyersanyagként)

= Artalmatlanités (biologiai vagy termikus "utolsosorban” depondlds)

A zartlancu gyartds idedjahoz vald kozelités minimalisra csOkkentené a feldolgozatlan hulladékok
mennyiségét és megnovelné a gyartasba visszakerild épit6 elemek hdanyadat, illetSleg az
ujrahasznosithatd alapanyagok korét.

A 2. dbra a zartlAincu gazdasiag logisztikai rendszerérél ad atfogd, jol értelmezhetd képet.
Szemléletesen Osszehasonlitja és végigvonultatja az Un. linedris vagy nyitottlaincu gazdasig és a
zartciklusu gazdasdg hasonldsagait, illetve kiilonbozdsségiik f6bb jellegzetességeit.

A nyitott lancu termelési folyamat 1épései folyamatos nyillal vannak feltiintetve, mely azon jellegzetes
sajatossagara utal a rendszernek, miszerint a termelési folyamat befejezését kovetSen, nincs
megtervezve a termék haldla utdni folyamat. A gyartd/forgalmazo felelGssége nincs meghatirozva a
termék teljes élettutjan. A hulladékkezelési koltségeket nagyrészt a tarsadalom, illetve az allam viselik
ameddig ez leszabalyozott.

A zart ciklusu gazdasdg folyamatdnak, a nyitott lancu termelési folyamat 1épéseitdl eltérS strukturait
szaggatott vonallal hangsulyozva, ramutat, hogy az ujrahasznositas kiterjed a keletkezett technoldgiai
hulladékok elhasznalt termeld§ és szolgaltatd berendezések Osszegytijtésére, tarolasara, osztalyozasara
és a belsS kiils§ ujrahasznositasra. Tovabba: a felhasznaloknal keletkezett elhasznalt termékek
kommunadlis hulladékok Osszegytijtésére, szétszerelésére, ujrafeldolgozdsara. A gyartd /forgalmazd

felelGssége a termék egész életutjan fenntarthatd.

Az ujrahasznositasi feladatok lancolata kiilonleges logisztikai tervezést, irdnyitdst és feliigyeletet
igényel. A 3. 4brdan a zartciklusi rendszer eclemeinek egymashoz viszonyitott anyag- ¢és
informacidkapcsolatat, valamint ala- és folérendeltségi viszonyat mutatja be. A fenti abra is jol

érzékelteti, hogy az elhasznalt termékek udjrahasznositdsa sordn a logisztika nagy jelent&séggel bir

hiszen:

® az ujrahasznositds folyamatdban a tevékenységek egy jelent8s része anyagaramldssal kapcsolatos

(pl. az elhasznalt berendezések Osszegytjtése, elszallitdsa, szortirozasa €s taroldsa),
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e az Ujrahasznositds koltségraforditasanak egy szamottevd része logisztikai koltség, melynek jelentds

részét a szallitasi és tarolasi koltség képezi.
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2. dbra

Ebbdl kovetkezik, hogy a recycling logisztikai

ujrahasznositds eredményességét[2].
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A zartlancu gazdasag egy lényegesen magasabb szintli, sokoldalil egyiittmi(ikodést, kooperdidt
feltételez6 rendszerszemléletet és gyakorlatot kivan meg, melyhez hathatds segitséget nyujt a virtualis
vallalat komplexuma. Segitségével kedvezébben naprakészen kezelhetSk az ujrahasznositds logisztikai
feladatai, tovabba a térben elkiiloniil§ szervezeti egységek, vallalatok kozott, részben csak informacios

héalézaton keresztil fizikailag is megjelend anyagi folyamatokon keresztiil szoros jovSorientaltabb

egyuttmiikodés alakulhat ki.

A recycling logisztikai elemeinek csoportokra bontasa az aldbbi mddon irhato le.

Az elhaszndlt termékek gyiijtési logisztikdja

Feladata, hogy az elhasznalt berendezés a felhasznalotdl eljusson a szétszerel§ helyre. Valamint a
felhasznalétol a szétszerelShelyig terjedd anyagaramlds és az ehhez kapcsolddd informaciddramlas

megtervezése, megszervezése, irdnyitasa és ellendrzése.

Az elb- és szétszerelés logisztikdja
Feladatai hogy a bemend tarolétdl -a szétszerelési folyamat kiilonb6zé fazisain at- a kimend taroloig

terjed$ anyagdramlas tervezése, szervezése, iranyitdsa és ellendrzése.

A szelektaldsi logisztika

Feladata, a szétszerelt elemek osztalyozasa, taroldsa, egységrakomany képzése és a feldolgozo helyre

valé szallitasa.

Az djrafeldolgozdsi logisztika megtervezi, megszervezi, irdnyitja és ellenSrzi az anyagdramlast az

ujrafeldolgozas kiilonb6zd fazisain at.

A disztribiicios logisztika azért felelds, hogy a feldolgozast kdvetGen az djrahasznosithaté anyagok az
elSkészité helyrdl eljussanak az 0j terméket elSallitd céghez.
Feladata, a kimend tarolétdl a kiilonbozs elosztasi csatorndkon at a felhasznaldig terjedd anyagaramlas

és a hozza tartozé informacidédaramlas tervezése, szervezése, iranyitdsa €s ellendrzése.

A hulladék logisztika feladata az Ujra mar nem hasznosithatd anyagok anyagdramldsdnak
megtervezése, megszervezése, iranyitdsa és ellendrzése. Ide tartozik a hulladékok szallitasa,

osztalyozéasa, depondlasa és megsemmisitése.

Az elhasznalt berendezések zartlincu gazdasigban véghezmend ciklikus korforgasat, a feldjitas és az

ujrahasnositas kapcsolatrendszerét az 4. sematikus dbra szemlélteti.
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4.abra

A fenti 4brabdl jél érezhetSen kitlinik a feldjitas és az Ujrahasnositas kozti éles hatarvonal, melyek az

alabbiakban foglalhatok Ossze:

FELUJITAS:

® nincs teljes elhasznalédas,

e alkatrészek, elemek kicserélésére vagy kijavitasara kertil sor,
*» felujitds utdn a berendezés eredeti funkciot 14t el,

e a kiszerelt elemeket djra kell hasznositani.

UJRAHASZNOSITAS:

® teljes elhasznalddas, vagyi a berendezés nem tudja eredeti funkcidjat betolteni,
e Jltaldban a szétszerelés soran nyert alkatrészek ujrahasznositdsra kertilnek.
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