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Abstract

Current trends in environmental protection legislation indicate that manufacturers will soon be
responsible for recovering products at the end of their useful life. In Germany, the Electronic Waste
Ordinance, which mandates that electronic procedures "take back" and recycle used products, will
come law in 1995. Diminishing natural resources, limited landfill space, and problems with hazardous
waste disposal have increased the environmental awareness of consumers. Consequently,
manufactures are under pressure to create products that are easy to dismantle and recycle, while

maintaining product quality and performance.

Design for disassembly involves developing products that are easy to take apart and thus
facilitate recycling and removal of hazardous materials. Research activity related to DFD has
increased dramatically in recent years. In anticipation of "take back" legislation, manufacturers in
Europe have researched ways to make products easier to disassembly since the middle of 1980's.
Early investigations in this area, primarily by BMW, were limited to pilot projects but yielded general

guidelines about design for recyclability.

1. Bevezetés

Ismeretes az egész vilagon gyartott gépkocsik szama évente ng. 1950-ben tobb mint 8
millid személygépkocsi volt gyartva, 1970-ben 22 millid, 1990-ben tobb mint 36 millid,
1997-ben oOsszesen 40 millié. Napjainkban sokkal nagyobb lett az évente gyartott és
forgalomba keriil6 személygépkocsik szama. Az Eurdépai Unidban évente csaknem egy millid
gépkocsi keriill forgalomba. Ezek atlag hasznos életkora orszagtdl fiiggSen valtozik,
Romadnidban tobb mint 15 év, a nyugat eurdpai fejlett orszagokban és az AEA-ban 7.5 év,
Japanban pedig 5.4 év. A fejlett ipari orszagokban 8 évnél idGsebb hasznalt gépkocsikat még
cserealkatrésznek sem haszndljak fel. Ezeket meg kell semmisiteni és ujrahaszndlni mint

nyersanyagot. Eurdpdban, 1980-ban 6 millié gépkocsi volt ujrahasznositva, 1990-ben 10
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millié, 2000-ben pedig tobb mint 12 milli6. Németorszagban példaul 1990-ben, 2 millid
gépkocsi volt tjrahasznositva. |

Orszagunkban kb. 2,75 millié gépkocsi van forgalomban. Ebbdl évente 50-60.000
gépkocsit vonnak ki a forgalombdl. Mivel orszdgunkban is a forgalomba keriil§ gépkocsik
szama né@, ezzel egyiitt az elhasznalt gépkocsik szama is novekvében van. E nagyszamu
gépkocsironcs taroldsa, szétbontasa és ujrahasznositdsa egy komoly miiszaki és gazdasigi
feladat.

Mindegyik gépkocsi roncs tobb mint 700 kg vasat tartalmaz amit ujra lehet
hasznositani és felhasznalni mint nyersanyagot. A megsemmisités utin a megmaradt anyagok,
a hulladékok (kb. 300 kg minden gépkocsibdl). Ez az anyagkeverék, gumi, m@ianyag, textil,
uveg, festék darabokat tartamaz megtelve vasporral, gépolajjal, zsiradékkal és szeméttel. Ezek
a hulladékok nehezen feldolgozhatok és nagyon veszélyesek. Mindezeket el kell kertilntlink.

Dolgozatom keretében, kiindulva a mar nyugaton miikodd ilyencélu szétbontdévonal
bemutatdsaval ¢és folytatva eziranyu sajat kutatdsaink felvazoldsaval, tobbekkozott
felszeretném hivni Ugy a gazdasdgi mint muiszaki szakemberek figyelmét ennek a nagyon

id&szer(i gondnak a fontossagara.

2. Nagysorozatu szétszerelés a CRS rendszerrel

Hasznos és alapos el8készités alapjan Eurdpaban 1989-ben helyezték tizembe a CRS
(Car Recycling System) szétbontd vonalakat az elhasznalt gépkocsironcsok szétszerelésére és
az Ujrahasznosithatd anyagok elkiilonitése €s feldolgozasa céljabol. 1991 6ta mar ilyen tipusu
vonalak terjes Kkapacitassal dolgoznak Hollandidban, Belgiumban, Németorszigban,
Franciaorszagban és természetesen az Egyesiilt Allamokban.
Az a tény, hogy az els§ sorozatszétszerel§ vonalak beinduldsara majdnem 100 évvel késébb
kerilt sor mint a gyartds, igen elgondolkoztatd, de ugyanakkor annak a jele, hogy mar

elviselhetetlenné valt a kornyezet részére az a rengeteg gépkocsironcs.

2.1 A CRS szétbont6 vonal miikodése

Mint a kovetkezSkben lathatjuk, a rendszer szétszerelési miiveletei hat f6munkahelyen

és négy potmunkahelyen, (amelyek a varatlan feladatokrdl gondoskodik), valdésulnak meg.
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I. Miivelet: Az elsé munkahelyen (1 4abra), a kilonb6zé folyadék maradékokat
(akkumulatorsav, gazolaj, stb.) kornyezetbarat tartdlyokba helyezik. Tovabba a légparna és
Iégkondicionallé berendezés lesz eltavolitva a gépkocsirombdl. Valamennyi segédmdiivelet a

munkahely keretében, balesetmentes és ergonomikus célszerszamokkal valosul meg.

v St

A folyadék maradékok eltavolitasa. A gépkocsironcs felrakiasa a szallitészalagra

II. Miivelet: A folyadékmentesitett roncs felrakdsa a szallitdé szalagra (2 dbra)

A felrakds megfelel6 automatikus emeldszerkezettel torténik és a roncsot mozgasgatld
szerkezettel lerogzitik.

III. Miiveletcsoport: a karosszéria elemek szétszerelése (3 abra)

Megfelel§ célszerszamokkal az elemeket a kovetkezS sorrendben szerelik szét: ablakok, ajtok,
kerekek, székek, motorhdzfedél, lampdak, sarhanyok, tlitkozSk, stb. Valamennyi szétszerelt

egységet megfeleld taroldba tessziik.

3 abra. 4 abra.
A Kkaroszéria elemek egymas utani szétszerelése A motor és a kapcsoloszekrény eltavolitasa

IV. Miiveletcsoport: A motor és a Kkapcsoloszekrény eltavolitdsa. A  harmadik

mtveletcsoport utan hatramaradt gépkocsironcsot 180 fokkal megforgatjuk (4 abra).
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A munkasok mozgd emelvényeken dolgoznak, amelyek a roncs mindkét oldaldn egymastol
fiiggetleniil mozoghatnak fiiggSleges iranyban is. igy az operator megfelel6 magassagban
helyezkedik el és igy konnyen eltavolithatja a motort és a kapcsoldoszekrényt tartd csavarokat.

Ezek utdn a kocsi vissza lesz forditva eredeti allasaba.

V. Miiveletcsoport: végss szétszerelés

A visszaforditott kocsit megemeljik és
kiszedhetjiik a motort és a kapcsoldszekrényt.
Ebben a miiveletben a hdtramaradt
fémelemek is kertilnek eltavolitasra (5 4bra),
igy sor keril a rdgok, kormanymu

leng6karok, kipufogdcsd, eltavolitdsara.

5 abra. Végso szétszerelés

Ugyanakkor most Kkeriil sor a tobbi f8leg nem fémalapu elemek eltdvolitasiara
(villamosrendszer, kdbelek, radiatorok, bizonyos tartalyok, stb.) Az utols6 munkahelynél
minden elmaradt mas alkatrész van eltdvolitva, beleértve az aramellatasi kabeleket, radidtort
(htit6), ablakmosé szer tartdlya stb.

A miivelet végén az ellenSr atvizsgalja a szétszerelés helyességét. Az végeredmény
egy lres kocsivaz kell legyen.
VI. Miivelet: A leszerelt alkatrészek, anyagok megfelel§ taroldsa. Az Osszes leszerelt
alkatrészek kiilon vannak elraktdrozva a
szalag hosszan. Az igy rendszerezett és
raktarozott fém elemek, vagy Ossze
lesznek préselve, vagy Kkozvetleniil
kertilnek a kohdkba mint &cskavas. A
mitianyag és gumielemek felvigddnak és
bizonyos masodrendeltetést kapnak
(példaul  utburkolatokba,  rugalmas
téglakba, stb.) Nagyjabol a vonalon

athaladt roncsokbdl semmi sem kell

6 dbra. A részegységek rendszeres elraktarozasa

hatramaradjon a kornyezetben, és igy lehet biztositani a kOrnyezetbarat termékfejlesztést.
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3. CEEPUS hilézat a kornyezetbarat termékek és technolégiainak kidolgozasa

céljabol

Abbdl kiindulva, hogy napjainkban a miszaki értelmiség egyik legfontosabb feladata
a kornyezetvédelem, a Kolozsvari Miszaki Egyetem Gépgyartds technoldgia tagozata, a
kornyez6 orszagok hasonldé tanszékeivel kozosen, mar 1998-ban felépitett egy célhallozatot

ennek érdekében (7 dbra).

Koordinator: Dr. Gyenge Csaba
K.M.E

B.M.E. Kassai M.E. Maribor MLE.
Dr. Alpek Ferencz [ Dr. Anna Béla # Dr. Joze Balic

7 abra. CEEPUS RO - 01 halézat vazlata

A beadott pdlyazatot, mar hdrom é&vvel ezelStt jovdhagyta a Bécsben székel§
nemzetkozi bizottsdg, és ennek koszonhetSen egy hasznos egylittmiikodés indult be Kkitlizott
célérdekbe. fgy doktorandusi tevékenység mint diplomamunkdk keretében eredményes
kutatasok folynak a kovetkezd iranyokba:

e Kornyezetbarat technoldgidk kifejlesztése
e A termékek ujrahasznositasdnak elemzése a DFE szoftverrel

e Gépkocsironcsok szétszerelése és ujrahasznositésa.

Orvendetes, hogy a palydzat adott lehetSségeiket kihaszndlva, vigy a fiatal kutaték
mint az oktaték is utazhatnak a partnerekhez el6adds meghallgatdsa illetve megtartasa
érdekében.

Osszefoglalé

A Kolozsvari Miszaki Egyetem Gépgyartds technoldgia kardn folytatott kutatdsok a
kornyezetvédelem iranydban megfelel6képpen beilleszkednek a hazai és a kornyez$ orszagok
eziranyu célkitlizéseibe és a kialakitott alapos egyuttmiikodési lehetGség lényegesen

hozzijarul a  kutatdsok  Osszehangolasdhoz.  Egyik  célkitlizésink a  bemutatott
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gépkocsironcsszétbontd vonalhoz hasonld szétszerel6 vonalak kifejlesztése és beinditdsa ugy

Romandban mint a kornyezd$ orszagokban.
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