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Abstract

The German Company IEM produces medical instrumentation. For monitoring the patients
every device has a serial port. The problem is that a standard PC has only two serial ports, and
the mouse occupies one. This means that the doctor has to move the cables between computer
and devices.

This gives the idea to develop an external device, which connect n instruments to the PC.

1. A "Data Bypass" kommunikacios rendszer rendeltetése

A haziorvosi gyakorlatban sok intelligens miiszer terjedt el melyek szamitdégéphez kotve
adatokat szolgéltatnak kiilonb6z8 szoftvereknek, melyek megkonnyitik az orvosok dolgat a
helyes diagnoézis feldllitdsaban.

Ezek az egyszerli eszk0zOk az adatdramldst soros porton végzik. Egy PC tipusu
szamitdégépnek két soros portja van (standard felépitésben), melybdl egy altaliban el van
foglalva az egér dltal. Ezért az orvos a kilonboz6 eszkozoket cserélgetni kénytelen a
fennmaradt iires soros csatornan, esctleg kommunikaciés paramétereket is kell beallitson - ez
semmiképpen nem az orvos feladata.

Az németorszagi IEM orvosi eszkozoket gyartd vallalat az orvosok hardver és szoftver
beavatkozdsat kikiiszobolS eszkozt dhajtott gyartani. Ebbdl az otletbdl sziiletett meg a "Data
Bypass" kommunikdciés eszkoz. Ez az eszkoz m darab virtudlis soros csatorndt biztosit a
felhaszndlonak.

A hardware specifikdcioban fontos tényezd volt hogy az egység kiilsG eszkoz legyen mivel a
mar meglévé szamitdgépeket nem szabad kibontani. A tapellatast a szamitogéptdl kapja, és a
szamitdgép Osszes funkcidja valtozatlan maradjon.

A szoftver specifikdcioban sziikségeltetett egy fiiggvény gy(lijtemény (DLL) mely biztositja a
cég programjainak a miikodését a hardware egységen keresztiil.

2. A hardware felépités

A megoldas egy mikrokontrolleres rendszer épitése mely racsatlakozik a parhuzamos portra,
melynek teljes dttetszdséget biztosit, és n soros portot szimulal.

A rendszer felépitését a kovetkez8 abra szemlélteti
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A "Data swicher" biztositja a parhuzamos port attetszdségét, vagyis a szamitdgép
parhuzamos portjat a nyomtatd illetve a virtualis soros portok felé irdnyitja.

A ,,microcontroller” egység egy 80C32 tipusi mikrokontroller koré épitett intelligens
vezérl6 mely irdnyitja a kapcsold egységet, fogadja, feldolgozza az adatot és tovdbbitja a

soros vezérlGk felé

A ,serial Transcivers" soros illesztd egységek melyek biztositjak az RS232 protokoll
altal kért jelszinteket.
3. A kommunikacioé felépitése

Minden 5 szdazadmasodpercben a ,,Data Bypass" (DB) egység teszteli az ACK és STR jeleket,
ezzel ellenérzi, hogy a nyomtatd felé érkeznek-e adatok. Ha 1 masodpercig nincs alacsony
szintl jel a fenn emlitett vezérlGjeleken akkor az LPT port szabad és a DB kezdeményez egy
sajat tipusu tranzakcidét. A DB magasra allitia a ENA vezérlGjelet, ezdltal a DB 4tveszi a
parhuzamos port vezérlését. A kovetkezS 1épésben a BSY jelet hlizza magasra, ezaltal jelzi a
Windows Print Manager-nek hogy a port foglalt és ne kezdeményezzen nyomtatdsi ciklust.

A STR jel alacsony szintre allitdsdval és a status vonalakra kiildott 0x05 kéddal jelzi a PC
futé programnak (beépitett DB fiiggvények) hogy az egység kész az adatcserére.

Ha a PC-n nincs adatkérés (nem fut adatfeldolgozé program) a DB 5 ms utdn automatikusan
visszadllitja az eredeti allapotot.

Ha a PC futé program kommunikacids része adatcserét kezdeményez a port AUT jelet
alacsony szintre allitja ezaltal jelzi, hogy kovetkezik az adatcsere. A DB visszadllitia a STR
jelet és varja a PC-t6l az adatokat.
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A PC akovetkezd formatumu csomagot kiildi:

0. byte: header 0x55

1. byte soros csatorna szdma (1 ..n)

2. byte baudrate (1-1200, 2-2400, 3-4800, 4-9600)
3. byte a csomag hossza byteokban (n)

4..n+3 byte adatok

n+4 byte XOR alapu hibaellenrzés

n+5 byte footer OXAA

Egy byte kiildése a kovetkezd handshakingel van megoldva:

DATA AN DATA LINES
< &

AUT

STR

Handshake

Az n+5 byte fogadasa utdn az adatok egy bufferbe (TxBuffer) vannak -eltarolva
ahonnan az adott csatorndn adott sebességgel eljutnak a fogadd orvosi eszkozhoz.
Az orvosi eszkozt8l kapott adatokat a DB elraktarozza egy fogadd bufferbe

(RxBuffer) ahonnan az adatokat a kovetkezd formatumban kiildi el a szamitégépnek.

0. byte: header 0x55

1. byte a csomag hossza byteokban (n)
2..n+1 byte adatok

n+2 byte XOR alapu hibaellenrzés
n+3 byte footer OXAA

A teljes kompatibilitdst szemelSt tartva a parhuzamos portot a SPP (Centronix)
modban van kihaszndlva igy az adatvonalak csak egyiranyuak ezért az adatfogadasra a status
port 4 vonala van haszndlva. Ez okbdl egy byte kiildése két félbytebol dll ami a megfeleld

handshake jelekkel a kovetkezé képen néz ki.
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4. Tesztelési eredmények

A rendszer a tesztpadon a kovetkezd képen volt feldllitva (két IEM altal gyartott vérnyomas

mérével)

MobilOGraph parhuzamos

vérnyomas merod port a PC-t6l
virtualis soros

vérnyomasmeérd -

w
pran parhuzamos

port a nyomtaté
felé

IrDA-RS232

atalakito Data Bypass
egyseg

A parhuzamos port attetszGségét harom kiillonb6z8 nyomtatdval volt kiprobalva (EPSON FX-
1050, HP InkJet500C, HP Lasejet 5L).
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