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Waste-production in an unavoidable, natural consequence of industrialized economies.
Getting rid of waste (storage, elimination) has always been a tough problem. The main burden has
been on the producer ofthe waste, but with increasing quantities and with increasing hazards waste
accumulation led to conflicts in both the natural and social environment. A need to solve these
conflicts makes necessary to declare the norms of behaviour related to waste handling, to develop a
sustainable waste management system, to set international principles and priorities as well as to
define the legal and technical regulation system in this field. .

Within an overall waste management system the strategy of handling plastic waste is of
paramount importance. The energy of plastics can be utilized in many way. The ratio of applied
specials utilization forms must be selected according to the special ecological, economic, markét,
and other social factors.

There is no ,only, beatific solution” the optimdl solutions (which is different for the
different regions, and change in time according to the technical and economic development) should
be chosen taking int§ consideration all the local factors (i.e. consumption practice, population

density, investment possibilities, etc).

47



1. A miianyagok jelentésége

A vildg és Magyarorszdg muanyagipara gyorsan fejl6dik, a novekedés iiteme megkozeliti a GDP
novekedésének kétszeresét. A vilagon 2000-ben kb. 180 millié tonna, Magyarorszdgon 680 ezer tonna
mitianyagot hasznaltak fel. Ez annak koszonhetd, hogy sok, egymastdl nagyon kiilonbozd alkalmazasi
teriileten a tdmasztott mtiszaki és esztétikai igények oOsszességét kedvezd koltségszinten képesek

kielégiteni, ezaltal hozzdjarulnak az emberiség fenntarthatd fejlédéséhez.

2. A miianyagok szerepe a hulladékgazdilkodasban

A termékek élettartama és a felhaszndlds jellege koOvetkeztében a mianyag termékek kb. 40 %-a
egyszer haszndlatos", azaz hasznalat utani hulladékaik a gyartas évében megjelennek a
hulladékaramban. A nagyobb hdnyad, kb. 60 % tartés (3-tél 50 évig terjedd élettartamul) termék, ezért
hulladékaik csak a termékek elhasznaldédasa utan jelentkeznek.

A hasznalat utdni mtianyag hulladékokrdl hitelt érdeml$ statisztikai adatok még nincsenek. Ezért a
hazai gyartas és az export-import forgalom, valamint a termékek varhaté élettartama alapjan lehet
megbizhatd becsléseket késziteni a hulladékok mennyisége tekintetében, illetve a hulladékgazdalkodd
cégek tapasztalatait felhasznalva becsiilhetd a miianyaghulladék fajtak szerinti megoszlasa.

A muanyag hulladékokat a keletkezés koriilményei szerint 3 csoportba célszerti sorolni:

2.1. Gyartaskozi hulladékok - a miianyag termékek gyartdsa soran, a feldolgozasi technoldgia
jellegének megfeleléen keletkeznek. Ezek tisztak, és ismert Osszetételliek, ujrafeldolgozasuk altalaban
az adott vallalaton beliil, de mindenképpen az iparagon belill megoldédik, meg sem jelennek a
hulladékdramban.

2.2. Ipari-szallitdsi hulladékok - jellegiiket tekintve szallitasi és gy(ijt6 csomagoldsok, és zOmében a
nagykereskedelemben, aruhdzlancoknal és az iparvallalatoknal keletkeznek. Az Osszes felhasznalt
mitianyag csomagoldeszkoz kb. egyharmada ebbe a kategdriaba sorolhaté. A hulladékgazdialkodd
cégek tapasztalatai alapjdn az ipari szallitdsi hulladék zomét (50% térfogatszazalék) a PE (polietilén)
termékek (folidk) teszik ki, 10% folotti ardnyban jelennek meg a hulladékban a PP (polipropilén) és a
PS (polisztirol) termékek.

2.3 lLakossdgi kommunalis hulladékban - megjelend mitianyag begyljtése és hasznositasa jelenti
miiszakilag és gazdasagilag a legnehezebb problémat, mivel szétszortan és szennyezetten jelennek
meg, Osszetételiik is vegyes (sokféle mianyagot tartalmaznak).A hulladékgazdalkodd cégek
tapasztalatai szerint a lakossagi hulladék dramon beliill magas térfogatszdzalékban (55%) jelenik meg a

PET (polietilén tereftaldt) palackjelentds még a PE (25%) és PS (10%) aranya.

3. Miianyaghulladék ujrahasznositasi technikik

A mtiianyagok ujrahasznositdasdnak igen sokféle nézSpontja van. Tekinthet§ az anyagmegtakaritds, a
kéolaj kimélése szempontjabdl, az energia-megtakaritds, a szintetikus polimergyartasi technoldgiaban
elfogyasztott energia szempontjabdl, a kornyezeti szennyezés, a kornyezetvédelem, a hulladék-kezelés

szempontjabdl. A miianyaghulladékok ujrahasznositasi szintjei a kovetkezdk:
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e a legmagasabb szintli Ujrahasznositds a madasodnyersanyagként, az Ujhoz hasonld
alapanyagként val6 ujrafeldolgozds. A hdére lagyuldé miianyagok a fémekhez hasonldéan
Ujraolvaszthatok, tiszta allapotukban 1jra feldolgozhatéak a miianyagokra jellemzd$
feldolgozési technolégiakkal (froccsonthetSek, extruddlhatéak). A hére nem lagyuld
(térhaldsitott) miianyagtermékekkel (mint pl. a gumiabroncs) ez nem valdsithaté meg.

e a legkiilonfélébb miianyagok alkalmasak lehetnek kémiai ujrahasznositdas (bontds) utjan
kismolekulds szerves vegyiiletek elSallitdsara. Uj szintézishez alkalmazhaté kozbiilss
termékek, intermedierek allithatdk igy eld.

e a mianyaghulladék, vagy a kémiai tjrahasznositis maradéka, a szemétégetSbe vitt hulladék
alkotdrészeként igen jé hatdsfokkal hasznosithatd energiahordozéként. A miianyaghulladékok
f6 alkotéi (polietilén, polipropilén, polisztirol, polietilén-tereftalat) energiatartalma
megegyezik a legjobb flitGolaj 44MJ/kg fiitGenergidjaval, és teljes mértékben hasznosul.

e a hdre nem lagyuld, térhalds miianyaghulladékok apritott, &rolt formdban toltGanyagként
haszndlhatdk fel tobbnyire épitSipari termékekbe.

e a legalacsonyabb szint(i hasznositds a miianyagok esetében ugyanaz, mint az épitGanyag és

kerdmiahulladékok tipikus tomeges végs§ hasznositasa: a lerakohelyek feltoltése, deponalasa.

A kornyezet megkimélése érdekében ez esetben is gondoskodni kell a megfelelS apritasrél.

4. Hasznositas ujrafeldolgozassal

Az jrafeldolgozis esetében meg kell kiilonboztetni a gyartdsi hulladékok ujrafeldolgozasanak
folyamatat, a mdasodlagos, egy életciklust mar végigjart hulladék-miianyagtermék ujrafeldolgozasatol.
A gyartasi hulladék csak mechanikai apritdst igényel, amely utin azonnal feldolgozhaté az eredeti
anyaghoz keverve - a gyartasi hulladék keletkezésének ardnyidban, ami ritkin tobb mint 5%. Ez az
eljaras nem befolydsolja a termék minGségét, mert a hére lagyuld miianyagok h§-stabilizaldsa akar
tizszeres egymas utdni feldolgozast is lehet6vé tesz mindség romlas (a makromolekuldk széttordelése
= degradacio) nélkiil.

A masodlagos, felhaszndlds utdani hulladék jellegli, hdére lagyuld miianyagtermékek esetében az
Ujrahasznositds a szelektiv hulladékgytijtéssel kezdSdik, aztdn a gondos tisztitds utdn kovetkezik a
mechanikai apritds és a megfelel§ miianyagfeldolgozasi technolégia.

A szelektiv hulladékgytjtés ma Magyarorsziagon fejléds, de nem elterjedt modszer. Komoly PR és
marketing tevékenységet igényel a lakossag korében, illetve komoly logisztikai problémat jelent. A
marketing és PR tevékenység sordn tudatositani kell, hogy a szelektiv hulladékgytijtésen keresztiil
mindenki egyénileg is hozzajarulhat kornyezetiink romldsdnak megakadalyozasdhoz. Kiilondsen
fontos a gyermekek tajékoztatdsa, hiszen, mint a felndvekvS generdcid tagjai az 6 hozzaallasuk és
tudatossaguk a kornyezetvédelem jovSbeni helyzetének kulcsa. A szelektiv hulladékgytjtés logisztikai
problémdinak megolddsa sordn sziikséges egy dltalinos elemzés végzése, amelynek sordn

feltérképezik a hulladék mennyiségét és minGségét, azonositjdk a hulladékforrast. Sziikséges a
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szelektiv gytjtésre alkalmas modszerek vizsgalata (a sziikséges edényzet, a hulladékudvarok helye és
kapacitédsa, zsdkszdm meghatarozasa). Meg kell hatdrozni a sziikséges kapacitds és eszkozrendszert, a
human eréforras igényt. Feladat a hasznosité lizembdl kikeriil§ anyagok mozgatasanak vizsgalata és a
kidolgozott hulladékgytjtési és -szallitdsi rendszer modell szintli optimalizalésa.

Az tujrafeldolgozas soran a szelektalt miianyaghulladékot reciklalé gépsorokon, amely tobbszori mosé
és szaritdallomasbdl allnak, tisztitjdk és szelektdljak tovabb, majd gondosan ellendrzik a degradacio
szempontjabdl. Idedlis esetben az eredetivel azonos kovetelményszintli termék gyarthaté (ez a
tényleges re-cycling). Ha bekovetkezik a mindségromlds ¢és nem teljesithetd az eredeti
kovetelményszint (vagy az koltséges lenne) alacsonyabb ujrahasznositasrél (down-cycling) beszéliink.
Azonban megfelel§ technoldgidk alkalmazéasdval mindségjavitd Ujrahasznositds is megvalésithatd (up-
cycling).

Mindségjavitd ujrafeldolgozast kindl a szendvics szerkezetli termékek technoldgidja, ahol a termék
belsejében helyezkedik el a recikldlt anyag (mag) és a kiils6é (héj) anyagot primer alapanyagbdl allitjak
els. A két komponens lehet azonos alapanyagbdl, ebben az esetben a primer héj biztositja a termék
megfelel§ felilleti mindségét, illetve ez altal a termék élelmiszeripari felhaszndldsra is alkalmassa
valik. A komponensek adlékolhatdk bizonyos miiszaki kovetelményeknek megfelelSen: a mag anyag
lehet szélerGsitett a termék megfeleld szilardsdga érdekében, a héj komponens lehet égésgatolt
biztositva a szendvics szerkezetli termék égésgatoltsdgat. A komponensek Ilehetnek kiilonbozd
muanyagfajtik is, ebben az estben azonban kiilon meg kell vizsgdlni a komponensek OsszeférhetGségét

(kompatibilitasat). Ez a technoldgia ma Magyarorszagon kutatas-fejlesztés alatt all.

A mitianyaghulladékok ujrafeldogozasait ma Magyarorszdgon egy integralt szemléleten alapuld
mianyaghulladék gytjtési ¢és hasznositdsi rendszerben kell kidolgozni, amely segitségével
teljesithet6k az Eurdpai Kozosség Tandcsdnak 75/442/EK szamud, hulladékra vonatkozé
keretiranyelvében el&irt kotelezettségek, illetve kielégithetd az a tarsadalmi és gazdasagi igény, amely
a hulladékok okozta kornyezeti és egészségligyi terhek és kockdzatok megelSzését, csokkenését, az

anyag- €s energiaforrasokkal valé takarékossagot koveteli meg.
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