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1. Abstract

The goal of this scientific work is to describe examination of thermical phenomenon of compact

fluorescent lamp.

In the first part of the paper the components of fluorescent lamp, the application area of

fluorescent lamp are showed. In the central chapter of my paper the automatization of thermical

measurment system is demonstrated which is suited to measurment of temperature, light, colour,

voltage, current, performance , frequency.

2. Bevezetés

A kompakt fénycsövek és környezetük közötti termikus kölcsönhatás megismerésére elsősorban

azért van szükség, mert a fényforrásokat befogadó rendszerek termikus okokból nem üzemelnek

optimálisan. Meg kell ismerkednünk tehát a fényforrások és az őket befogadó termikus környezet

(lámpatest) közötti jelenségekkel, kapcsolatokkal. Mielőtt azonban lámpatest-fényforrás

rendszervizsgálatokat végeznénk, tisztáznunk kell, hogy fényforrásunkra egyáltalán milyen hatással

van a külső környezeti hőmérséklet ingadozása, illetve fényforrásunk, hogyan hat külső környezetére.

Előadásom bemutatja a lámpatestek alkotórészeit, alkalmazási területeit, egyéb jellemzőit.

Részletesen ismerteti a hőmérsékletméréshez szükséges termoelemeket, illetve a mérés

kivitelezéséhez használt eszközöket. Az előadás fő egységében tárgyalja a termikus méréshez használt

mérőrendszer automatizálásához szükséges ismereteket.

Tapasztalatból tudjuk, hogy a kompakt fénycső falhőmérséklete jelentősen függ a környezeti

hőmérséklettől is, amelyben a fénycső üzemel. Mivel a kompakt fénycsöveket elsősorban beltéri

világításra tervezték, ezért konstrukciójukat úgy alakították ki, hogy 25°C környezeti hőmérséklet

mellett biztosítsa a legnagyobb fényáramát. Ebből azonban következik, hogy a kompakt fénycsövet

zárt vagy félig zárt lámpatestbe téve (amelyben a környezetét képes jelentősen felmelegíteni)

fényhasznosítása romlik. De ami az egyik oldalról hátrány a másik oldalról előnynek tekinthető;
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ugyanis a lámpatestben lévő fénycső fényárama bizonyos ideig nem csökken a környezet lehűlése

ellenére sem, mivel a lámpatest melegen tartja.

Célunk a kompakt fénycsövek paramétereinek vizsgálata a lámpatest-fénycső rendszerben.

Ehhez azonban elengedhetetlen ismernünk, hogyan reagál a fénycsövünk környezetének

hőmérsékletingadozására. A termikus vizsgálatok elvégzéséhez az alább felsorolt mérőműszereket

használjuk. Thermotron, Kikusui tápegység, Xitron teljesítmény analizátor, Keithley digitális

multiméter, HCT-99 fény- és színmérő, számítógép.

3. Hőmérsékletmérés:

A bevezető részből kiderült, ez az egyik legfontosabb mérendő paraméter számunkra. A digitális

multiméterünk kilenc mérőcsatornával rendelkezik, amelyből mi ötöt használunk ki, ugyanis

termoelemeinket, amelyeken keresztül történik a mérés lényegi része, a kompakt fénycsövünk öt

pontján rögzítettük egy speciális ragasztó segítségével. Legnehezebb az amalgám hőmérsékletét

mérni, ugyanis ilyenkor a fénycső fejében kell elhelyezni a termoelem összehegesztett végét, illetve

nagy esély van az érintkezés megszűnésére. Ezen kívül mérési pontokat helyeztünk el a fénycsövünk

meleg pontján, katódján, csőközepén, csúcsán.

Méréseinkhez K típusú termoelemet alkalmaztunk, amely jellemző tulajdonságai táblázatból

olvashatóak le. A termoelemek szabad végeit, pontosan ügyelve arra, hogy a zöld drót a pozitív, a

fehér a negatív ága, rákötöttük a számunkra hőmérséklet mérésére szolgáló Model 2001-TCSCAN

mérőműszerünk paneljára. J, K, T, E, R, S, B típusú termoelemekkel lehet hőmérsékletmérést végezni

ezen a mérőműszeren. Automatikus és manuálisan végzett mérések végzésére egyaránt alkalmas.

A hőmérséklet mérésén kívül egyéb paraméterek ismeretét is szükségesnek találtuk, ezért

bekötöttük a mérőkörünkbe egy teljesítmény analizátort is. A számunkra fontos jellemzők közé

tartozik a feszültség, áramerősség, frekvencia, teljesítmény, teljesítménytényező, CCF, THD.

Mindezek mértékegysége tetszőlegesen beállítható, változtatható.

Ezzel a mérőkörrel szobahőmérsékleten tudjuk vizsgálni a megjelenő változásokat. Mivel

céljaink között az szerepel, hogy különböző hőmérsékleteken az egyes fénycsövek fénytechnikai

jellemzői hogyan változnak szükségünk volt egy termokamra beiktatására is a mérőrendszerünkbe. (A

szobahőmérséklet fogalmán ugyanis mindenki mást ért.) A kamra segítségével ki tudjuk szűrni a

környezeti hőmérséklet ingadozását, amely elferdítené méréseink eredményét. A kamra -60°C - 110°C

közötti hőmérséklettartományban képes működni. Viszonylag gyorsnak mondható, hiszen +25°C-ról -

20°C-ra átlagosan 20-25 perc alatt hűti le a légmentesen lezárt kamrarészt. A kamrarész méretei

hozzávetőlegesen 1*0.7*0.8m, amelyben különböző módszerekkel lehet elhelyezni a vizsgálni kívánt

fénycsöveinket, illetve fénycső-lámpatest rendszereinket. A villamos kivezetéseinket egy a kamra
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oldalfalán található, légmentesen lezárható, henger alakú kivezető nyíláson keresztül valósíthatjuk

meg. A kamra ajtaján található egy üvegablak, amely azt a célt szolgálja, hogy a kamra

hőmérsékletváltozása során figyelemmel tudjuk kísérni például a fénycső fényének, néha szabad

szemmel látható módosulását. Mi ezt a lehetőséget kihasználtuk és egy fény és színmérő műszert is

bekötöttünk a mérőrendszerünkbe. Bizonyos gyakorlati dolgokat el kellett végezni, hogy ezt

kivitelezni tudjuk. Ezek közé tatozott a műszer letapogatójának olyan mérvű rögzítése, hogy csak a

kamra mérő részében található fényforrás fényét érzékelje és a környezeti megvilágítás ne tegye

pontatlanná a mérést. Ehhez az ablakot tökéletesen el kellett zárni a külvilágtól. Ez a műszer a

fénycsövek fényét luxban, a színhőmérsékletét pedig K-ben szolgáltatja.

Miután beállítottuk a mérni kívánt paramétereket, megszereztük a mérés kivitelezéséhez

szükséges gyakorlati tapasztalatokat, próbaméréseket végeztünk. Az első lépésen tehát túljutottunk

és hozzákezdhettünk az automatizált mérőrendszer létrehozásához.

4. A mérés automatizálása:

Mérőműszereink számítógéppel történő vezérlését GPIB kábelek segítségével valósítottuk meg, ezek

biztosítják a kapcsolatot a computer és az eszközök között. Egy segédprogram által a számítógép

felismerte műszereinket és mindegyikhez hozzárendelt egy instrument és egy addres numbert. A mi

felállásunkban a XITRON teljesítmény analizátor a 0-1; a KIKUSUI tápegységünk az 1-2; a

termokamránk a 2-10 és a KEITHLEY hőmérsékletmérőnk a 3-16 számpárt kapta.

Ezután jött a mérőműszerek és a számítógép közötti kommunikációhoz szükséges parancssorok

felkutatása. Minden mérőműszer dokumentuma tartalmazta ezeket, de ki kellett szűrnünk a számunkra

fontos részleteket. Miután a segédprogram segítségével a műszereinket vezérelni tudtuk, el kellett

kezdeni megtervezni, hogyan működjön a mérőrendszerünk. Mivel több műszer működésének

összehangolásáról volt szó, nem egyszerű problémával találtuk szemben magunkat.

Automatizálással szemben támasztott követelmények:

Műszereink működéséhez szükséges tápfeszültség biztosítása után, egy gomb megnyomása

esetén lépjenek működésbe. Céljaink közé tartozott, hogy a mérés elkezdése előtt be tudjuk vinni a

mérést végző nevét, a mérés időpontját, a használt termoelemek számát illetve szükség esetén

kiegészítéseket csatolhassunk a méréshez. Be kell tudni állítani, hogy a mérések automatikusan

végrehajtódjanak, vagy minden egyes mérést mi tudjunk vezérelni. Automatikus mérés esetén meg

lehessen adni egy kezdő hőmérsékletet, ahonnan a mérés indul, majd a megadott számú lépés

végrehajtódása után a maximális hőmérsékletet, amelyen a mérés befejeződik Természetesen ki kell

íratni a műszerek által mért értékeket az eltelt idő függvényében.
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Ezek után hozzákezdhettünk a program megírásához, amelyet Visual Basic programnyelven

valósítottunk meg. Első lépésként minden egyes mérőeszközünk működtetéséhez írnunk kellett egy

modult, amelyben a rá vonatkozó utasításainkat program formájába öntöttük.

A hőmérsékletmérő és a termokamra moduljain kívül a teljesítmény analizátor, a fény- és

színmérő moduljaira is szükségünk volt, valamint egy Excel modulra, amely segítségével valósul meg

a szövegszerkesztőbe való kiíratása az adatoknak. (+kettő modul, amelyet a Visual Basic

programnyelvhez készítettek).

Előadásom keretében elsősorban a program működését, lefutásának folyamatát szeretném

bemutatni, amely alapján betekintést nyerhetünk egy automatizált, termikus jelenségek mérésére

alkalmas mérőműszerekből álló rendszer világába.
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