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1. Abstract

The goal of this scientific work is to describe examination of thermical phenomenon of compact
fluorescent lamp.

In the first part of the paper the components of fluorescent lamp, the application area of
fluorescent lamp are showed. In the central chapter of my paper the automatization of thermical
measurment system is demonstrated which is suited to measurmént of temperature, light, colour,

voltage, current, performance , frequency.

2. Bevezetés

A kompakt fénycsovek és kornyezetiik kozotti termikus kolcsOnhatds megismerésére elssorban
azért van sziikség, mert a fényforrasokat befogadd rendszerek termikus okokbdl nem iizemelnek
optimalisan. Meg kell ismerkedniink tehat a fényforrdsok és az &ket befogadd termikus kornyezet
(lampatest) kozotti jelenségekkel, kapcsolatokkal. Miel6tt azonban lampatest-fényforras
rendszervizsgalatokat végeznénk, tisztdznunk kell, hogy fényforrasunkra egyaltaldin milyen hatéssal
van a kulsé kornyezeti hémérséklet ingadozasa, illetve fényforrasunk, hogyan hat kiilsé kornyezetére.

El6addsom bemutatja a ldmpatestek alkotérészeit, alkalmazasi teriileteit, egyéb jellemzdit.
Részletesen ismerteti a hémérsékletméréshez sziikséges termoelemeket, illetve a mérés
kivitelezéséhez hasznalt eszkozoket. Az elGadas f6 egységében targyalja a termikus méréshez hasznalt
mérSrendszer automatizalasahoz sziikséges ismereteket.

Tapasztalatbol tudjuk, hogy a kompakt fénycsé falhdmérséklete jelentdsen fligg a kornyezeti
hémérséklettdl is, amelyben a fénycsS lizemel. Mivel a kompakt fénycsoveket elsGsorban beltéri
vildgitasra tervezték, ezért konstrukcidjukat ugy alakitottdk ki, hogy 25°C kornyezeti hémérséklet
mellett biztositsa a legnagyobb fénydramat. EbbsSl azonban kovetkezik, hogy a kompakt fénycsovet
zart vagy félig zart lampatestbe téve (amelyben a kornyezetét képes jelentdsen felmelegiteni)

fényhasznositdsa romlik. De ami az egyik oldalrédl hdtrany a masik oldalrél elénynek tekinthets;
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ugyanis a lampatestben 1év6 fénycsé fénydrama bizonyos ideig nem csokken a kornyezet lehtilése
ellenére sem, mivel a lampatest melegen tartja.

Célunk a kompakt fénycsovek paramétereinek vizsgdlata a ldmpatest-fénycsé rendszerben.
Ehhez azonban elengedhetetlen ismerniink, hogyan reagal a fénycsoviink Kkornyezetének
hémérsékletingadozasara. A termikus vizsgalatok elvégzéséhez az alabb felsorolt mérémiiszereket
hasznaljuk. Thermotron, Kikusui tdpegység, Xitron teljesitmény analizator, Keithley digitalis

multiméter, HCT-99 fény- és szinmérs, szamitogép.

3. Homérsékletmérés:

A bevezet§ részbdl kidertiilt, ez az egyik legfontosabb mérendd paraméter szamunkra. A digitalis
multiméteriink kilenc mérdcsatornaval rendelkezik, amelyb8l mi 6tot haszndlunk ki, ugyanis
termoelemeinket, amelyeken Kkeresztiil torténik a mérés l1ényegi része, a kompakt fénycsoviink ot
pontjan rogzitettiik egy specialis ragasztd segitségével. Legnehezebb az amalgdm hdémérsékletét
mérni, ugyanis ilyenkor a fénycsg fejében kell elhelyezni a termoelem Osszehegesztett végét, illetve
nagy esély van az érintkezés megsziinésére. Ezen kiviil mérési pontokat helyeztiink el a fénycsoviink
meleg pontjan, katddjan, cs6kozepén, cstucsan.

Méréseinkhez K tipusu termoelemet alkalmaztunk, amely jellemzd tulajdonsagai tdblazatbdl
olvashatdak le. A termoeclemek szabad végeit, pontosan tigyelve arra, hogy a zold drot a pozitiv, a
fehér a negativ aga, rakotottiik a szdmunkra hémérséklet mérésére szolgidldé Model 2001-TCSCAN
mérémiszeriink paneljara. J, K, T, E, R, S, B tipusu termoelemekkel lehet hémérsékletmérést végezni
ezen a mérémuiszeren. Automatikus és manualisan végzett mérések végzésére egyarant alkalmas.

A hémérséklet mérésén kiviil egyéb paraméterek ismeretét is sziikségesnek talaltuk, ezért
bekotottiik a mérdkoriinkbe egy teljesitmény analizdtort is. A szamunkra fontos jellemzSk kozé
tartozik a fesziltség, 4ramerGsség, frekvencia, teljesitmény, teljesitménytényez6, CCF, THD.
Mindezek mértékegysége tetszGlegesen beallithatd, valtoztathatd.

Ezzel a mérékorrel szobahémérsékleten tudjuk vizsgdlni a megjelend valtozasokat. Mivel
céljaink kozott az szerepel, hogy kiilonb6z8 hémérsékleteken az egyes fénycsovek fénytechnikai
jellemzdi hogyan valtoznak sziikségiink volt egy termokamra beiktatasara is a mérSrendszeriinkbe. (A
szobahémérséklet fogalmdn ugyanis mindenki mast ért.) A kamra segitségével ki tudjuk szlirni a
kornyezeti h6mérséklet ingadozésit, amely elferditené méréseink eredményét. A kamra -60°C - 110°C
kozotti hémérséklettartomanyban képes miikodni. Viszonylag gyorsnak mondhaté, hiszen +25°C-rdl -
20°C-ra atlagosan 20-25 perc alatt hiiti le a légmentesen lezart kamrarészt. A kamrarész méretei
hozzavetSlegesen 1*0.7*0.8m, amelyben kiilonb6z8 moddszerekkel lehet elhelyezni a vizsgdlni kivant

fénycsoveinket, illetve fénycsG-lampatest rendszereinket. A villamos kivezetéseinket egy a kamra
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oldalfaldn taldlhatd, légmentesen lezarhatd, henger alaku kivezet§ nyildson keresztiil valdsithatjuk
meg. A kamra ajtajan taldlhaté egy tivegablak, amely azt a célt szolgdlja, hogy a kamra
hémérsékletvaltozasa sordn figyelemmel tudjuk kisérni példaul a fénycs6 fényének, néha szabad
szemmel ldthaté mddosuldsat. Mi ezt a lehetdséget kihasznaltuk és egy fény és szinmér$ miiszert is
bekotottiink a mérSrendszeriinkbe. Bizonyos gyakorlati dolgokat el kellett végezni, hogy ezt
kivitelezni tudjuk. Ezek kozé tatozott a miiszer letapogatdjanak olyan mérvii rogzitése, hogy csak a
kamra mér§ részében taldlhatd fényforras fényét érzékelje és a kornyezeti megvildgitas ne tegye
pontatlannd a mérést. Ehhez az ablakot tokéletesen el kellett zarni a kiilvilagtél. Ez a miszer a
fénycsovek fényét luxban, a szinhmérsékletét pedig K-ben szolgiltatja.

Miutdn  bedllitottuk a mérni kivant paraméterecket, megszereztik a mérés Kkivitelezéséhez
sziikséges gyakorlati tapasztalatokat, prébaméréseket végeztiink. Az elsd 1épésen tehat tuljutottunk

és hozzikezdhettiink az automatizalt mérérendszer 1étrehozasiahoz.

4. A mérés automatizalasa:

Mérémiiszereink szamitdgéppel torténd vezérlését GPIB kabelek segitségével valodsitottuk meg, ezek
biztositjdAk a kapcsolatot a computer és az eszkozok kozott. Egy segédprogram altal a szamitogép
felismerte mitiszereinket és mindegyikhez hozzarendelt egy instrument és egy addres numbert. A mi
felalldisunkban a XITRON teljesitmény analizator a 0-1; a KIKUSUI tdpegységiink az 1-2; a
termokamrank a 2-10 és a KEITHLEY hémérsékletmérénk a 3-16 szimpart kapta.

Ezutdn jott a mérémiiszerek és a szamitogép kozotti kommunikacidhoz sziikséges parancssorok
felkutatdasa. Minden mérémiiszer dokumentuma tartalmazta ezeket, de ki kellett sz{irnlink a szamunkra
fontos részleteket. Miutdn a segédprogram segitségével a miiszereinket vezérelni tudtuk, el kellett
kezdeni megtervezni, hogyan mikodjon a mérérendszeriink. Mivel tobb miiszer miikodésének

Osszehangoldsardl volt sz, nem egyszer(i problémaval taldltuk szemben magunkat.

Automatizdldssal szemben tdmasztott kovetelmények:

Miiszereink miikodéséhez sziikséges tapfesziiltség biztositdsa utdn, egy gomb megnyomasa
esetén Iépjenek miikodésbe. Céljaink kozé tartozott, hogy a mérés elkezdése elStt be tudjuk vinni a
mérést végz$ nevét, a mérés idSpontjat, a hasznalt termoelemek szdmat illetve sziikség esetén
kiegészitéseket csatolhassunk a méréshez. Be kell tudni Aallitani, hogy a mérések automatikusan
végrehajtodjanak, vagy minden egyes mérést mi tudjunk vezérelni. Automatikus mérés esetén meg
lehessen adni egy kezd6 hémérsékletet, ahonnan a mérés indul, majd a megadott szamu 1épés
végrehajtddasa utdn a maximalis hdmérsékletet, amelyen a mérés befejez6dik Természetesen ki kell

iratni a mtiszerek altal mért értékeket az eltelt idd fliggvényében.
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Ezek utdn hozzdkezdhettiink a program megirdasahoz, amelyet Visual Basic programnyelven
valdsitottunk meg. Els§ 1épésként minden egyes mérGeszkoziink mikodtetéséhez irnunk kellett egy
modult, amelyben a rd vonatkozd utasitdsainkat program formdjaba ontottiik.

A hémérsékletmér§ és a termokamra moduljain kiviil a teljesitmény analizator, a fény- és
szinmérd moduljaira is sziikségilink volt, valamint egy Excel modulra, amely segitségével valosul meg
a szovegszerkeszt6be vald Kkiiratdsa az adatoknak. (+kett6 modul, amelyet a Visual Basic
programnyelvhez készitettek).

ElSadasom keretében elsGsorban a program miikodését, lefutdsinak folyamatat szeretném

bemutatni, amely alapjin betekintést nyerhetiink egy automatizalt, termikus jelenségek mérésére

alkalmas mérémiiszerekbdl allé rendszer vilidgédba.
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