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Summary

An equipment for measuring the heat convection coefficient for different materials is introduced. The measuring
method of the equipment is based on the determination of the heat convection coefficient for stationary state.
The unknown heat convection coefficient of the investigated material is compared to the known, so called
standard heat convection coefficient of a known material. The heat convection coefficient values of the materials
used in the food industry are defective in the literature, so the data can be achieved from these measurements are
very important for the designing of the industrial equipment and for the practice, as well. The knowledge of the
heat convection coefficient are useful in the quality determination and control, too. In this paper the basic
principle of the functioning the setup of the equipment and the basic functions of the software operating the

measurements are discussed.

Bevezetés

Az élelmiszeriparban és az élelmiszeripari késziiléktervezésben a mezdgazdasidgi anyagok anyagjellemzGi
alapveté fontossaguak. Sajnos némely anyagjellemz$ tekintetében az irodalom meglehetGsen hidnyos
(dielektromos allandd, hdvezetési egylitthatd, fajhd stb.). A dolgozatban kiilonféle anyagok hdévezetési
tényezdGjének mérésére szolgdld késziiléket ismertetiink. A késziilék a h@vezetési egyiitthatdt stacioner mérési
moédszer alapjan hatarozza meg. Az ismeretlen anyagjellemzSt egy standard anyag hévezetési egyiitthatdjahoz
viszonyitva mérjikk. Ezzel a relativ modszerrel a készilék paraméterei koziil sok adat elimindlhatd, s ezzel a
mérés pontossiga javithatd. Természetesen a standard anyagot ugy kell megvélasztani, hogy annak a hévezetési
egyiitthatdja az irodalomban nagy pontossagban ismert legyen. Fontos szempont a standard anyag megvalasztisa
szempontjabdl, hogy annak hdvezetési egyiitthatdja az ismeretlen anyag hdévezetési egyiitthatdjanak a
nagysagrendjébe essen. Ezailtal a mérendS§ kozbiils6 hdémérséklet a beléps illetve kilépd feliiletek
hémérsékletének szamtani kozepéhez kozel esik és ezzel a mérés pontossidga javithatd. A hasznalt parafa
standardot a vizsgdlt buiza miatt valasztottuk. A hdévezetési egylitthatd mérésével kapott adatok felhasznalhatdk

tobbek kozott a mindség meghatarozasnal is.
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A hdvezetési tényezé mérésének elve

Hdévezetés az anyagot alkotd részecskék Brown-féle h6mozgasa és érintkezése utjan, hémérséklet-
kiilonbség hatdsira jon létre, és a hdenergia a melegebb helyt6l a hidegebb hely felé aramlik.

Homogén téren athaladd allandd, egyiranyu héaramstirtiséget feltételezve a vizsgalt kozeg a minta

térben felirhaté a kovetkezS Osszefliggés:
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ahol A, a minta hévezetési tényezdje, L, a rétegvastagsag, t; a felilleten belépd hémérsékletek, t,

pedig a kilépS hémérséklet.
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Elektromosan fiit6tt lap

Ismert mennyiségek az etalon parafa hévezetési tényezGje (Ap), a rétegvastagsdgok értékei (Im, Ip), a

hémérséklet értékeket (t;, ta, t3) a mérSkartya segitségével ismertnek tekinthetjiik.
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Allandé h&aramsiirtiséget feltételezve kifejezhet$ a I, ismeretlen hévezetési tényezd:
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A halmazanyagra kialakitott hévezetési tényez8 mérésére alkalmas mérémiiszer Osszeallitdsi vazlata

7 2

lathato a kovetkezd abran.
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A halmazanyagra kialakitott hovezetési tényezo miszer vazlata
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A miiszer két egymasba helyezhetd hengerbdl, két db elektromos fiitGlapbdl 1-1 etalonként hasznalt

parafa korongbél, 8-8 db félvezetd h6mérdbdl és a viz be- és elvezetésére alkalmas elemekbdl épiil fel.

A mérést a minta térben elhelyezett kiilonb6z6 FAO szamu mintakkal végezhetjik. A két henger
kozotti térben vizet dramoltatunk ezaltal biztositva a kornyezettdl fiiggetlenitett koriilményeket. Az
elektromosan flithetd lapot 80 °C-on tartva biztositjuk az allandé hémérsékletet. Az etalon parafa,
ismert hdvezetési tényezdjili korong aljan és tetején mérjiik a pillanatnyi h6mérséklet értékeket (t,, t,).
Meérjiik a hdmérsékletet a mintatér aljan (t;) és a tetején (t3). A mért hdmérsékletértékek kiilonbsége és

az ismert paraméterek alapjan az elébbiek szerint szamithatd a Xm hévezetési tényezd értéke.

A 8 db félvezet6 hémérS értékét a mérSkartya és a PCL-711-es kartya segitségével rogzitjik. A
flitGlapok teljesitményét ugy valtoztatjuk, hogy a hémérsékletét allanddan figyeljik és ez alapjan

szabalyozzuk.

A mérdSkartya kapcsolasi rajzat a mutatja a kovetkez§ dbra:

81



?#fj__Tfjﬁfﬁﬂ“ mf9lt£:gr %}&*i%nw

| out :; DA ’—u
[, ML e T e il
| e I_ |I i \J_- 5;;"" | 556 |_ S | R =0 = 30 szikshg szennt
cs - sk T — THR Ly ,
723 | L + — | | / 1 yee Yoo
MoN Ny 1 T o ] = « I
WY comp | ‘ _Il 1 | | | LI oK || 10K
To0eF (| e o ) > Lol e e U |
D—‘ ” i " + L oo | :[ 2 ‘V_'l' o l;—l-_{‘.’. ’h'_|'_| a
= e jismd A PRl
> i " | - - |L'i,’
) v . L oMM
= Y e L= _ _ 3
15K = [ Vec Res e
b= | ouTf—
|' s
s || |
Ll sss |
+: * THR n ;
ar | c| HOVEZETESI TENYEZO
| TRI ﬁ“.D..l _L marok l'tya
I /Y Meazzozp
Vee: | "'\\
e T_ [ ] I __TT
| | 10K r—
108! || 10K | :, Fe j‘* L | T
1.! ot o I_[I L - 10K u | , ‘
sak L] O | oI 1+ 1 12bitD/A = |
o g N e { __' T : = 108 ‘ —— —— |
7 [ M osees L 0|4 HD o m—— s - | | 16 db D/OUT | +
102F < CoantT  10nF cD4n1Y | : T
= | - PCL- 711 -
[ | 5 i 16K u | 16 db D/INP |
L . ; e
Hovezet.vsd | 8 db A/INP -"rI | —————— 1§
o o
Irodalomjegyzék:
[1] Dr. Judédk E., Elektronika jegyzet, SZIE GK, Go6dollg 2000, 179-223. old.
[2] Dr. Juddk Endre - Vaczy Gabor - Korzenszky Péter XXV. Kutatdsi és fejlesztési tandcskozds az

agrargazdasag gépesitésérdl: Szamitdégéppel tamogatott mérési Osszeallitas mezdgazdasigi anyagok
hétechnikai dllanddjanak meghatarozasdhoz, SZIE, G6dolls 2001

[3] Vincze Gy., Hegyi K., Vékony., Seres 1. : HSmérsékletmérés termoparral hidegpont nélkiil MTA-MEM

Agrar-M{iszaki Bizottsag Kutatdsi Tandcskozdsa . A mez8gazdasag gépesitése. VI. szekcid. Godollds,
1989.1.17-18.

[4] Hegyi K.-Farkas L: Megujuld és hagyomanyos energiaforrasok mezdégazdasagi felhasznéldsa és
oktatasanak kérdései, INTACT'9S, Kornyezetvédelmi Kongresszus és Kiallitas, 1. kotet, 1. Budapest,
1995. marc. 21-24, p. 102-109.

Dr. Judiak Endre egy. docens Korzenszky Péter tanszéki mérnok  Dr. Hegyi Karoly

SZIE G6doll6 GM Kar, AEET SZIE G6do1l6 GM Kar, AEET SZIE Go6dolls GM Kar, FFT
2103 Godolls Pater K. u.1. 2103 Go6dolls Pater K. u. 1. 2103 Godolls Pater K. u.1.
tel.: +3628/522-046 tel.: +3628/522-046 tel.: +3628/522-000

e-mail ;judak.acet. mgk@mgk. gau.hu e-mail:korzensz.acet,mgk@mgk.gau.hu e-mail:khegyi@fft.gau.hu

82





