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Summary:

In a research task started in 2000 we aimed at quantifying gases (NH ;CO,,CH ) producted in animdl
houses at different housing system. For this purpose we worked out a measuring system in details so
we can measure gases emerging in animal houses. This system is suitable to detect gas concentration
of sample coming from any location, evén over 60 m of the house. We can get values from up to §
different points of the house continously evén throughout 24 hours. During the last two years we
measured gas concentrations in several farms at different animals. The measured values could be
used for the requirements of animal welfare, calculation of load of environment and technology

development.

Bevezetés, el6zmények:

A hazai agrargazdasagban, kiilonosen az EU-s csatlakozas tiikrében jelentds
allatvédelmi és kornyezetszennyezési szigoritasok 1éptek illetve l1épnek érvénybe. Az allatok
egészsége érdekében a természetes tartas irdanydba mozdité technoldgiai kovetelményeket
fogalmaznak meg az allatvédelmi torvények. A kornyezetvédelmi elSirdsok egy része a talaj
és él6viz védelmében foganatosit elSirasokat, madsrésziik a 1égtér szennyezésével és
szennyezhet8ségével kapcsolatban. A mezdégazdasagi termelés mindkét kérdéskort jelentdsen
érinti, mi a légtérterhelés vizsgalatat tliztiik ki célul.

Az Aéllattartd telepeken, kiilondosen a nagy allomanystirtiséggel rendelkezd tizemekben

keletkezd szerves tragyabdl jelentds mennyiségli nitrogén keriil a levegbe ammonia (NH3) és

kiilonb6z8 nitrogén oxidok formdjdban. A nitratkimosodas és denitrifikdcio mellett az
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ammonia emisszié a mezdgazdasagot érint§ nitrogénveszteség legfontosabb formaja [2]. Az
ammonia hozzijarul a savas esSk kialakuldsahoz, f6 emisszié forrasok az allattartas és a
tragyazas. Magyarorszag Ossz. allattartdsbdl eredd ammoénia emisszidjanak megbecslésére egy
kulfoldi modellt hazai viszonyokra adaptdlé tanulmany késziilt el 1999-ben. Eredményeik
szerint hazank sertés, szarvasmarha és tyukfélék egylittes ammonia emisszidja =18885,77
tNH3-N/&év [3]. A kornyezet védelme szempontjabol az allattartdknak egyre tobb problémaval
kell szembenézniiik. Ilyenek a tragya felhaszndldsa, felhasznalhatésdga a novények
tragydzasara, a szag és ammonia kibocsidtds. A szakembereknek olyan technoldgidkat kell
biztositani a termel6k szdmara amelyek ugy alkalmazhaték a sertés eldallitasnal hogy
pozitivan befolyasoljak az allatok jolétét és nem rontjdk a gazdasagi mutatdkat. Az ilyen
technoldgidk fejlesztése nem nélkiilozheti a tragyakezeléssel kapcsolatos emisszids
vizsgalatokat. Az istalld 1égterébe jutd kiilonbozd$ giazok jelentdsen befolyasoljak az allatok
egészségét és termelékenységét. A Jungbluth szerint az ammonia legnagyobb hianyada a
tarolas alatt (kb.30 %) és a tragya szantOteriileten torténd szétteritése soran (kb.30-50 %)
bocsatodik ki. Az a véleménye, hogy az ammoénia emisszid kidramld levegével vald
jelent&ségét tulbecstlik [5]. Az allattartas technoldgidjanak jelentds szerepe van abban, hogy

mennyi ammonia keletkezik egységnyi allatlétszamra vetitve.

Osszefoglalva az 4llattartds kornyezetterhelésén beliil a géz- elsGsorban ammonia emisszid

kérdéskorét, osszegezve a hatdsait elmondhatok a kovetkezdk:

1. Az allattartds, f6ként a tragya bomlastermékei révén szennyezi a levegst, egyes becslések

szerint az ossz. ammonia emisszid 80-90 %-a eredhet innen.

2. A gaztermel$dés helye, hatdsai:
A SZENNYEZES KIINDULHAT:
- az allattarto épiiletbdl,
- atragyakezelés és tarolds helyérdl,
- a kijuttatas sordn ill. azt kovetSen a talajrol.
A LEVEGOSZENNYEZES FORMAL:
- alégkobe jutd karos gdzok kornyezeti artalmai,

- az emisszidval egyiittjaré szaghatas.
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3. Az ammonia kibocsatéssal kapcsolatos kutatdsok jelentSségét
-  a nitrogénveszteség,
- a kornyezetvédelmi szempontok,
- az allategészségiigyi,
- a humanhigiéniai (szaghatas)

szempontok indokoljak donté mértékben.

Hazank sertéshus termelésének a 80-as évek végétll kezdSdG allatlétszam csokkenése és a
miuszaki-technolégiai feltételek romldsa miatt lemaradtunk a fejlett orszidgokhoz képest,
mikozben néhdny nagytizemiink versenyképes a legjobb EU-s lizemekkel is [4]. Sertéstartd
épiiletek és technoldgidk kialakitdsanal ill. fejlesztésénél dont§ szempont, hogy a sertés
bioldgiai igényeit mind jobban kielégitse a termelési eredmények mind nagyobb értékének
elérése érdekében [1]. Az Uj technoldgidk és épiiletkialakitdsok megitélése illetve fejlesztésiik
szempontjabol a gazemisszid fontos tényezGt jelent napjainkban.

Az éllattatdsban a gdzmérés egyedi igényeket tamaszt hiszen az allatok kozott kell megmérni a
levegében talalhatd egyes gazkomponensek mennyiségét illetve onnan kell ,elszivni" a

levegémintat

Koriilmények, moédszer:
Tartastechnoldgiai vizsgalataink sordn egyrészt az allatok életterében uralkodd gédzviszonyok
megitéléséhez masrészt a koOrnyezetterhelési szamitdsokhoz sziikséges a pontos
gazkoncentraciok meghatarozdsa. A kapott gdazkoncentracidé értékeket az allatfajra elSirt
hatarértékekhez hasonlitva kozvetleniil megitélhet§ az istadlldban taldlhaté belsé 1égallapot.
Kornyezetterhelés megitéléséhez emisszids szamitdsra van sziikség.
A szamitds soran alkalmazott Osszefliggések:
EM,, = QxAG, [kg/h]
ahol
EM,,, :azidSegység alatt termel8ds gz tomege [kg/h];
Q: a légaram, az idSegység alatt ki- és bearamlo levegd mennyisége térfogatban
kifejezve [m’/h];
AG,: a kiils6 és belsd gdzkoncentraciok kiildnbsége [mg/m’] => [kg/m’];
AG,= Gy 5 Gy s [me/m |
ahol
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Guoess: @ Mért gazkoncentréciok étlaga az istéllon beltl [mg/md)

G, .6 @ mért gdzkoncentrdciok atlaga az istdllon kiviil [mg/n{ ]

Kornyezetterhelési-, és technoldgiavizsgédlatainkon belill tehét feladatunk volt a &G, pontos
meghatdrozdsahoz sziikséges mérdrendszer Osszedllitdsa és kiépitése. Ehhez felhasznéltuk a
korabbi vizsgdlati jelentéseinket, tanulmanyainkat, melyek segitségével meghataroztuk a

mérések f6bb paramétereit és kidolgoztuk a gdz-emisszids vizsgélati eljardsunkat.

A mérdorendszer Kkidolgozasa és a mért eredmények

A vizsgidlandé jellemz8k az istalloban keletkezS gazok (ammonia, szén-dioxid, metan)
mennyiségének meghatarozasahoz az egyik legkorszer(ibb és az ipari termelésben is hasznalt
gazkoncentracid6 meghatdrozasiara szolgidldé miiszer (Multi-Gas Monitor) koré épild
mérSrendszert dolgoztunk ki. A mérérendszer alkalmas az istidlld barmely esetenként 60 m-re
1évS pontjabdl vett mintakban 1évé 5 db gazkoncentracid (ammonia; szén-dioxid; metan; kén-

hidrogén; kén-hexafluorid) és a nedvességtartalom meghatdrozasara.

A mér@rendszer eleminek
megnevezése:
+  INNOVA 1312 Multi-Gas
Monitor
e MARK-2 csatornavalto
e THOMAS légszivattyu
e TESTOSTOR 175 méré-
adatgytijték
e Hordozhato PC
¢ Teflon mintavevd csovek
e Pira és vizfelfog6

folyadékcsapdak

1. dbra: A mérérendszer
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Meérési és feldolgozasi médszer:

A méréshez elGszor a vizsgdlandd helységben kijeloljiik a mérépontok szdmat (1-8) és helyét.
Ezutan a gazmér6 miszereket egy kilsSé helyiségben elhelyezve, ,,behtzzuk” a mintavevs
csoveket a mérépontokhoz, valamint kihelyezziik a hémérséklet és relativ paratartalom méré

méré-adatgytijtGket.

I Tragyaracs
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Kiilsé

2. dbra: Sertésistdllo mérési vdazlata.
A vizsgalandé levegSt a mérGpontokrdl 1égszivattytival, 06 mm-es tefloncsoveken keresztiil a
csatornavaltoba juttatjuk. A csatornavalté a bedllitott sorrendnek megfeleléen sorban egymas
utdn a gdzmonitorhoz tovabbitja a levegémintdt. A monitor megméri az abban taldlhaté gazok
koncentracigjat, majd a kapott értéket a sajat és a hozzakapcsolt szamitdogép memoriajaban
tarolja. Ezutdn megvizsgdlja a soron kovetkez$ csatornan érkezé minta Osszetételét. igy akdr
24 o6ras folyamatos méréssel nyomon kovethetjiik az istdlld nyolc pontjdban a vizsgalt
gazkoncentracid értékek valtozasait..
A kihelyezett Testostor 175 mér§-adatgytijt6k folyamatosan mérik a h6mérsékletet és relativ
paratartalmat a mérépontokban. A mért értékeket sajat memoridban taroljak, a mérés végén
olvassuk ki az adatokat. Az Osszes mért értéket ezek utdn adatkezel§ szoftver segitségével
dolgozzuk fel diagrammok és tablazatok formdjaban
Meért és szamitott eredmények:
A megvizsgalt tartastechnoldgiak istallon beliili, atlagos széndioxid és ammonia

gazkoncentracié értékei.

Az istallon beliili gaizkoncentraciok
szén-dioxid (mg;’ms) ammonia (mgr’ms)

mért hatarérték mért hatarérték
Sertés 3600 (neveld) 14,2 (neveld)
(fiaztatd, utoneveld és 1178-4265 - 1,96-11,45
hizlalé) 5500 (hizlalo) 21 (hizlal6)
Baromfi (tojotyik) 2422-4806 5400 0,9-16,96 21,3
Szarvasmarha (tejel 1450 5400 7,02 21,3
tehén)
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A megyvizsgalt tartastechnoldgiak istallon beliili atlagos, kalkuldlt ammoénia gdzemisszid

értékei.
Az istallon beliili gizemisszio
(NH3-N)
g/ora,szamosallat ko/év,szamosallat
Sertés 0,12-3,7 1,05-32,38
fiaztato, utonevelo és hizlalo)
Baromfi (tojotyak) 0,08-5,06 0,7-44,36
Szarvasmarha (tejel6 tehén) 1,39 12,18
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