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Summary

The computer-aided engineering systems may advance flowing research and development in the HIAE. The first
time simpler draft or draw a component with the designer software. After the first step we need determinate with
finite element method the biggest stress-condition and value of stress. During implement measuring of the made
and fabricated components in the field, then controllable by the computer compared to casted values the software
accuracy for the agricultural application. According to computing result by the software and the measure
equivalent, then implement finite element method before the fielding measure, we may indicated places of the
stress riser.

A Tervezd programok

Napjainkban a gépészeti tervezések jelentds része CAD-es alapu software-kel torténik (Autodesk
Inventor [1. abra], Pro/Engineer, SolidWorks, SolidEdge, Catia, Unigraphics, stb.). Ezen programok
hihetetlen elényokkel rendelkeznek a hagyomdnyos kézi tervezéssel szemben. A tervezd egybdl 3D-s
modellt allit el§, a méretezés parametrikusan torténik, azaz ha egy alkatrész méretét megvaltoztatjuk
egybdl valtozik a monitoron lathaté modell is. Ezen modellekbdl gyorsan készithetiink miihelyrajzot,
kiilonboz4§ altalunk kivant nézetben, barmilyen és barmennyi metszetet létrehozhatunk .

A méretezés is automatikusan torténik, de természetesen elvégezhetd manuadlisan is. Az alkatrészek
Osszeallitasa is elvégezhetd a programok segitségével, igy a tervezésnél kisziirhetSek olyan hibék,
amik eddig csak a gyartasnal illetve az Osszeépitésnél keriiltek el§. Hiszen ezek a programok képesek
az alkatrészek kozott kényszereket megvaldsitani, szimuldlni, titkozési teszteket elvégezni.
Természetesen az Osszeallitdsi 3D-s modellekrdl is konnyen készithetiink Osszedllitasi rajzokat. A
szoban forgd CAD-es programok rendelkeznek kiilonb6zé beépitett modulokkal, mint példaul
mérnoki kézikonyv (rengeteg szabvanyos alkatrész megtaldlhatd, ¢és a kiilonb6z6 kotések

méretezhetSek a programon beliil).
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Az analizalé programok

Egy masik platform fiiggetlen segédprogram az ugynevezett végeselem analizis
programok (Cosmos, Ansys, stb.). Ezek a programok a mar megtervezett alkatrészeken
végeznek kiillonbozd vizsgalatokat. Az alkatrészekhez anyagjellemzéket valasztunk,
kényszereket illetve terheléseket adunk, majd a program elvégzi a kiilonb6z8 matematikai
fiiggvényekkel leirt szamitasait. Eredményként fesziiltség (stress), elmozdulas (displacement),
nyulds (strain), alakvaltozas (deformation), illetve hdéterhelési, magnesezési és egyéb
analiziseket kapunk. Az Intézetben folyé Kkutatdsi és fejlesztési programokat jelentds
mértékben eldsegithetik ezen szamitégéppel tamogatott mérnoki rendszerek. Induldsként
egyszerlibb az alkatrész megtervezése vagy megrajzolasa egy tervez8 program segitségével,
majd a végeselemes analizissel meghatdarozni a legnagyobb fesziiltségi helyeket és a
fesziiltségek értékeit. Kozben az elkészilt és legyartott alkatrészek méréseit a szantéfoldon
elvégezve, majd oOsszehasonlitva a szamitdégép altal kiszamolt adatokkal ellendrizhet§ a
program helyessége a mezdgazdasagi felhasznilas szamara. Amennyiben a mérések és a
program azonos eredményeket produkal a késébbiekben barmilyen szantofoldi mérés eldtt

elvégezve az analizist eldre jelezhetd a fesziiltségi csucsok helyei.

A programok hasznalati lehetGségének bemutatisa egy példan keresztiil

A tovabbiakban bemutatasra kertil egy beépithet§ mérGtest kialakitasanak megtervezése CAD -

program segitségével, és bélyegfelragasztasi hely kialakitisa végeselemes analizaldé program

segitségével.
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A mérétest kialakitdsdnak
szemléltetése

CAD program segitségével.
Ez a mérétest egy huzott-
nyomott

igénybevételii mérShely

kialakitassal

Bélyeg helye rendelkezik.

A CAD programoknak szamos
lehetd&ségei koziil az egyik lathatd
itt, amikor a megtervezett és
megrajzolt mérétestet  elmetssziik
és , igy tisztan lathatéva valik a a
belsé kialakitas is . Ez megkonnyiti
az azonnali hibafelismerést €s a
gyorsj avithatdsagot.

Végeselemes programmal torténé mérdétest analizis:

A végeselemes programba csak at kell konvertdlni a CAD programban mar megrajzolt
alkatrészt , az anyagjellemzdk , befogasok , megtamasztasok felvétele utan , a kivant szamu
csomoépontot is meg lehet adni. Ha ezek megvannak a program egy halot hiz a testre és
ennek a csomopontokbdl allé hald segitségével képes a lehetséges fesziiltséggytijtd helyeket
meghatdrozni, azok értékét kiszamitani. Az alabbi képeken pedig lathatd ,hogy kiillonb6zé
szinek segitségével egyértelmiien képes megmutatni az ébred§ fesziiltségek helyeit.

A huzott-nyomott
mérdszakaszu
mérGtest

fesziltség  gytijté
helyeinek

meghatarozasa
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A legnagyobb
fesziiltséggy(ijtd hely lathato
kinagyitva.

Az eredmények hasznosithatosiga:

A szamitasi eredményeket szinte azonnal lehet hasznositani, tobbek kozott akkor, ha a szantofoldon
vagy a munkapadon végzett mérések lezajlanak, az adatok egybdl OsszevethetSek a szamitott és mért
eredményekkel. Ezt a tervezést, mint mar sz volt réla az elébbiekben is, ha az adatok is
alatamasztjak, elSrejelzésnek is lehet haszndlni. Ezen feliil, pedig mint egy ellenérzésnek, vagy a mért
eredmények alatamasztasa ként is lehet a kapott adatokat értelmezni. A szamitott eredményeknek
mennyire térnek el a mértektdl, ezt a gyakorlatban lehet kimutatni.

A CAD, és végeselemes programokat pedig nagyon sokrétlien lehet hasznositania mez6gazdasagi
gépvizsgalatok teriiletén, pl. eke vizsgalatoknal, vagy kapa vizsgalatoknal. Az eke méréseinél az eke
szarra kell a mérébélyeget felragasztani, és ahhoz hogy ez megfelelen megtorténhessen, hasznalni

lehet a végeselemes programot a legnagyobb fesziiltséggytijté hely kiszdmitdsihoz igy megkonnyitve
a megfelel6 mérési koriilmények megteremthetSségét.

Irodalomj egyzék

Cséki Tibor - Erdélyi Ferenc - Santha Csongor - Hollosy Dezsé: Csapagy reakcider6-mérs szenzorok
AC szerszamgépek szdmdra Szm 236 - XXXI - 6/79. Tanulméany 1980.

Pintér Péter : Diploma Munka 2000

Név/tudomanyos fokozat: Pintér Péter / intézeti mérnok

Munkahely/cim: FVM Miiszaki intézet

2100 Godolls, Tessedik S. 4. Magyarorszag
Telefon: +36 28-511-783, Fax: +36 28-430-498
E-mail: napiketto@freemail.hu

126





