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Abstract:

Approximately 9 million end-of-life vehicles are currently discarded in Europe with around 25% going
to landfill. Diminishing limited landfill space and problems with hazardous waste disposal have increased the
environmental concems of the consumers and govemments. Als6 a critical issue in sustainable technology is the
preservation of resources. In an industrial context, we can distinguish two broad categories of resources;
materials and energy. One way to conserve resources is recycling. This case highlights soe of the ongoing
issues and work in the recycling of automobiles. The main point of this case study is to fully explore the issue of
recycling automobiles and everything that is involved.

1. Bevezetés

Csak Eurépdban koriilbeliil 9 millié elhaszndlt gépkocsit vonnak ki évente a forgalombdl, amelynek
Kortilbeliil 25% a szeméttarolokba keriil. A csokkendben 1évé zold terliletek és a karos hulladék
tarolasa megnovelte a kormanyok és a fogyasztok érdekl6dését a kornyezet irant. Ugyanakkor egy
Iényeges elbirdld kérdés az anyagi javakat (természeti kincsek) meg6rz6 technoldgiak kifejlesztése. Az
ipari kornyezetben, meg tudunk kiilonboztetni két széles kategdridju javat: anyagot és energiat. Egy
hasznos moddszer az anyagi javak megdrzésében a korfolyamatba vald visszavezetés (djrahasznositas -
recycling). Eurdpaban a gépkocsi gyartok vizsgdlatokat végeztek a szeméttarold tertleteknek a
csokkenése érdekében, és fontolora kezdték venni a sajatgyartott gépkocsik Ujrahasznositdsi
lehet&ségeit. Ez a probléma nemcsak Eurdpaban tevddott fel hanem az AEA-ban is ahol a hdrom nagy
cég (GM, Ford, és Chrysler) egy Gépkocsi Ujrahasznosit(') Kutaté Kozpontot hozott 1étre és az
Amerikai Gépkocsigyartd Egyesiilet irdnyzatokat dolgozott ki az ujrahasznositassal kapcsolatban.
Dolgozatom keretében a romdniai elhasznalt személygépkocsik tjrahasznositasi kérdéseit elemzem.

2. Eurédpai torvényhozatal

Tobb éves elemzés és megvitatds eredményeként, Németorszagban 1998 aprilis 1-¢n érvénybe 1épett
az elhasznélt gépkocsik torvénye (EOLV, end-of-life vehicle). Rovid id6n beliil 16 villalat és
egyesiilet (gépkocsigyartok, importSrok, ujrahasznositdsi cégek, stb., sajat programot dolgozott ki
elhasznalt gépkocsik természetbarat uUjrahasznositasa céljabol. A kormany és az ipari egyesiiletek
megallapodasa alapjan a gyartéknak csokkentenie kell a hulladéktarolokba keriil6  karos anyagok
mennyiségét. Ez megallapodas a kovetkezd célokat tlizte ki:

° Tokéletesiteni az ujrahasznositasi tényezét a gyartasban

° Az jrafelhasznalasi technologidk fejlesztése és optimalasa

° Célravezetd ujrahasznositasi kovetelmények kidolgozasa

° A gépkocsironcsok  szétszereléséb8l szarmazd  Ujrahasznositatlan  hulladékok

csOkkentése 15%-ra 2002-ben és 5%-ra 2015-t61
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° Egy megfelelS ellen6rzé rendszer kifejlesztése a recycling berendezések feliigyelete
céljabol.
A nagyszamu elavult jarmtivek €és ezeknek a kornyezetiinkre valé hatdsa miatt az Eurépa Bizottsag is
kezdeményezett 2000-ben egy kozzétett torvényt az elhaszndlt jarmilivek és ezek alkatrészeik
kornyezetbardt visszavondsa az ujrafelhaszndlasa feliigyelete céljabdl. A szabdlyzat rendszer f6bb
irdnyzatai:
e 2006 janudrjaig a forgalombdl kivont gépkocsik djrahasznosithaté része sulyban az
eddigi 75%-r6él a minimum 85%-ra kell emelkedjen
e 2015 januar l-ig a forgalombdl kivont gépkocsiknak a 95%-4t fel kell dolgozni és a
feldolgozott roncsokbdl nyert anyagok minimum 85% ujrahasznosithaté kell legyen.
Romadniaban, mint a tobbi kozépkelet-eurdpai orszagokban, még sajnos nem indult el ilyen célu
torvények kidolgozasa az elhasznalt gépkocsikkal szemben. Persze ez nem azt jelenti, hogy a
probléma nem létezik orszagunkban is. A nagymennyiségli régi gépkocsiknak roncsai és ugyanugy a
szabadban levé gumiabroncsok sulyosan karositjadk kornyezetiinket és novekvé mennyiségiik nagy
problémakat fognak okozni ajovében. Ezekhez hozzajarul az utolsé években importalt régi gépkocsik
nagy mennyisége és az orszag gazdasdgi helyzete miatt igen nagy gépkocsi atlag életkor, amely
meghaladja a 15 évet. Ezek kdrnyezetbardt ujrahasznositdsa elGsegitené a gazdasagos anyag
ujrahasznositast, a kiilonboz8 alkatrészek ujrafelhaszndlasat é€s nagymértékben csokkentené a
hulladékmennyiséget.

3. Alaptényezék a gépkocsi recyclingban
3.1 Termékek életciklusa. Zartlancu tervezés

Az legujabb kezdeményezések az elavult gépkocsikkkal szemben nyugaton sok ellentétes feltevést

keltettek a gépkocsi ipar Osszes agdban a kornyezetbarat torvényhozatalnak a jovébeli hatasaval
kapcsolatosan.

Ujrafelhasznélas
Ujragyértas

Ujrahasznositas

Deponélds

1. abra. Termékek életciklusinak menedzsmentje

158



A 6 kérdés orszagunkban is az marad, hogy hogyan lesz lehetséges megszervezni egy menedzsmentet
amely eggyeztesse a jovs torvényeket és az ondlld kezdeményzéseket amelyeket az ipar inditott és
mindezeket gazdaségosan és kornyezetbarat helyesen. (1. dbra).

A gépkocsik koriilbeliil 600 féle anyagot tartalmaznak, ezek koziil az acél a meghatdrozé anyag, amely
viszonylag eredményesen ujrafelhaszndlhatd. Az elavult gépkocsironcsok acélanyaga gyakorlatilag
99%-ban ujrahasznosithatd, emiatt rendkivill hatékony, zdrttechnoldgiai infrastruktira alakult ki
vilagszerte, amely tobb millié tonna acélt hasznosit évente, rengeteg nyersanyagot, energiat és pénzt
takaritva meg és jelentdsen csokkentve a kornyezet szennyez8dését. A miianyagok okoznak inkdbb
problémakat és novelik a hulladékkezelési koltségeket és a gépkocsi zuzdsi maradvanyainak
novekedését vonjadk maguk utdn., annak ellenére, hogy a miianyag-felhasznalassal alacsony termelési
koltségcsokkentések vannak elérve.

Egy gépkocsiban taldlhatd anyagok zart ciklusa a 2. dbran lathato.

Masodlagos =
alkatrészek Hasznat autdalkatrész ] Ujrakondicionalés
kereskedelem
Elstdleges H it
an k aszna
e T alkatrészek
Masodlagos
anyagok ¢
A Ujrahasznalas

E'lhagyo-tt Folyadékok és kéros
gépkocsik anyagok eltavolitdsa

€— Anyagok, energetikai felhasznalas (mfianyag, tiveg, textil)

Fémes Szétvalasztas
<
—P Shredder )| Kéros anyagok
m—— hulladék
Nemfémes ¢
Energetikai
felhasznalas [
Feldolgozas
i v
Semlegesitett Masodlagos |
nyersanyagok

2. dbra. Az anyagok zartciklusa egy gépkocsiban

y ere 7

4. Szétszerelés és recycling stratégiai és folyamatai

4.1 Az elavult gépkocsik visszaszerzése

e Nagy szamu régi/elavult gépkocsi van még a forgalomban. Az orszdg gazdasagi helyzete
miatt egy gépkocsi atlag életciklusa tobb mint 15 év, (Eurépaban 8.5 év).

o [Ezek visszavondsa/kivonasa a forgalombdl és kornyezetbarat ujrahasznositdsa komoly
miiszaki és f6leg gazdasagi probléma.
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Egy elbirdlé paraméter az elavult gépkocsik kornyezet szennyezése, karbantartdsa, gazdasagossiga, és
forgalmi biztonséga.

4.2 Az utcaszélen veszteglé elavult gépkocsi roncsok kornyezetbarat djrahasznositasa

e Egy hatékony torvényhozatal hidnya miatt, gondok vannak ezek begyijtésével.
Lehetséges megoldas: nagy adéfizetés a nem a forgalomban levd gépkocsikért addig ameddig ezek
kornyezetbarat djrahasznositisanak tanusitisa meg nem torténik. Tulajdonos kotelessége a gépkocsit
beszéllitani egy szétbontd /recycling kézpontba.

o Ki vdllalia ezek kérnyezetbardt ujrahasznositdsdt? Egy megfelel§ torvényrendszer

esetében a gyartd felelGs az altala gyartott gépkocsik ujrahasznositasaért.

e Ha az elavult gépkocsinak negativ piaci értéke van akkor az utolsé tulajdonosra ra

lehet s6zni gépkocsija kornyezetbarat ujrahasznositasat? (gazdasagi helyzet miatt nem).
Lehetséges megolddsok: Gyartok altal (vagy a mar 1étezd szétbontok altal) létesitett recycling
kozpontok tervezése és felépitése. Kérdés az, hogy gazdasigos lesz e a folyamat? Akkor is ha a
hulladékokat megfelelGen feldolgozzuk/semlegesitjik és tdroljuk? Orszdgunkban sziikséges lenne egy
korménytamogatas ez iranyban.
A f6 probléma ebben a helyzetben is, hogy a régi termékek nem voltak recycling hatékonyan tervezve!

4.3 Az tjrahasznositas megkoveteli a szétszerelést/széthontast

Annak az érdekében, hogy kornyezetbarit modon ujrahasznositsunk egy gépkocsironcsot vagy

barmely mas terméket, elézbleg szét kell szerelni. A gépkocsik esetében a szétszerelés f6bb folyamatai
a kovetkez6k: .
e Kiros folyadékok/anyagok eltdvolitasa, tovabbi feldolgozdsa ¢és taroldasa (olaj,
htitéfolyadék, akkumulator). Mindezek kornyezetbarat tarolasa koltséges és kérdgjelet tesz
az Ujrahasznositds gazdasigossagdnak irdnyaban.
° Ujrafelhasznélhaté alkatrészek kivalasztasa és leszerelése. Ez a folyamat gazdasigos
lehet az orszagunkban a fejlett secondhand kereskedelemnek koszonhetSen. Ez
kornyezetbarat szempontbdl jé mert minél tobb alkatrészt ujrafelhasznalunk anndl tobb
nyersanyagot, energiat és pénzt takaritunk meg.
° Ujrahasznosithat(’) vagy értékes anyagokat tartalmazo elemek leszerelése.
e Roncs eladds 6rlS (shredder) tizemeknek.
Sziikséges eszkozOk:
e Hazai gépkocsidllomany szétszerelési mddszerek tanulmanyozasa
e Szétszerel§ technoldgiak léteznek, csak ezek adaptalasa sziikséges a hazai gépkocsi
allomanyhoz (pl. szerszdmok) vagy esetleg olcsébb technoldgidk kidolgozasa?
o Veszélyes anyagok feldolgozdsanak, semlegesitésének modszerei.
F6 feladatunk a hulladék mennyiség csokkentése, és persze ha lehetséges gazdasagosan! Minél
nagyobb mennyiségben torténik meg az ujrahasznositds és ujrafelhasznaldas annak jobban csokkentve
lesz a hulladékmennyiség.

5. A szétszerelés gazdasagi tényezdi

A kornyezetbarat ujrahasznositds szétbontdst igényel, anyag-djrahasznositds esetén ezek anyagok
szerint vald szétvalasztist, a karos anyagok kivonasit és feldolgozdsit a termékbdl. Mindezek
hatalmas koltségekkel jarnak. Azokat a megolddsokat kell kikutatni és fejleszteni, amelyek
gazdasdgossa és lehetévé tehetik az ujrahasznositist. De mindezekre a gyartonak (tervezének) is

7

figyelnie kell, mivel & szabja meg sajat termékének Osszes tulajdonsagait kiilonbozd kritériumok
alapjan (3. dbra).
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Mindezeket a hatdrozatokat a tervezési fazisban kell a gydrtonak figyelembe venni, nagy fontossagot
adva az elSirt kornyezetvédelmi szabalyoknak, hogy csokkentsék termékeik egész életciklusuk soran
val6é hatédsat a kornyezetre: a tervezéstSl, a gyartdstdl megkezdve ezek kivonasdig és taroldsdig. Az
elsoroltakkal szemben végiil is a gyarté minimum koltségeket kivan elérni, hogy a terméke mitiszaki
tulajdonsagaitdl, szinvonalatdl fliggSen minél alacsonyabb eladasi arral rendelkezzen.

Anyag Jarmi Jarma
tartalom sulya rendszere
Elsodleges l
anyagok e Anyagok valasztasa
e Tervezési hatarozatok » Z6ld *?
d (,}yértés termékek
— ¥ e Ujragyartas
Masodlagos
anyagok

Koltségek Biztonsag  Fogyasztas

3. abra Gyarto hatasteriilete

A mar elhasznalt gépkocsinak ujrahasznositasaval utdlag a szétbont6é rendelkezik. A szétbontd
hatdrozata az elavult gépkocsin, a szétszerelés gazdasdgossagatél fligg (4. abra).

Alkatrészek eladasa

Jarmu elavultsaga

Ujrahasznosithaté
anyagok kivonasa és
eladasa

Ujrafelhasznalhat6
alkatrészek értéke

Ujrahasznosithaté

A Roncs eladéasa a
anyagok értéke

shredder tizemeknek

4. abra Szétbont6 hatarozata az elavult gépkocsin

Egy valamely szétbontd koltségei a kovetkezdk:
e Gépkocsi visszavasarldsa. Ez nagyjabol a gépkocsi elavulasatdl és ennek értékétdl fligg. Egyes
esetekben ezek ara nulla lehet.
Szallitasi koltségek
Rakodasi, tarolasi dij
Munkaerd koltségek, fiigg a sziikséges szakképzetségtsl
Befektetések, berendezések és a megmunkalas koltségei
Az alkatrészek és anyagok kivondsara sziikséges idS, ezt nagyon befolyasolja a gépkocsi
felépitési modja.
A nyereség a kovetkez8kbdl johet:
e Ertékes, ujrafelhasznalhaté komponensek. Tovabbi megmunkaldsok is beleszamitoédnak a
koltségekbe (tisztitas, megtekintés, feljavitas, visszaszerelés, stb).
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e FErtékes nem szennyezet anyagok, tormelékek. Barmely szennyezés, amely az anyag
tulajdonsédgaira hat csokkenti ez értékét
e Energia kivonas égetés vagy pirolizis révén.

6. A jovo feladatai

Elébb vagy utobb megvaldsulnia kell. Minél hamarabb annél jobb. Az orszdg gazdasagi helyzete f6
szerepet jatszik az ujrahasznositas teriiletén. Fontosabb célkittizések:
e Sziikséges hatékony torvényhozatal és tdimogatds kormany altal (a probléma nehezen megoldhatd
gazdasigi okok miatt)
e Egy gazdasagos gylijt§ rendszer és Ujrahasznositasi folyamat tervezése és felépitése.
A gyartok 6nall6 kutatasai ez irAnyban
e Termék/termel§ felelésség, a gyartonak felelGséget kell vallalnia a termekért ennek teljes
életciklusa sordan (product/producer extended responsability).
e Kornyezetbarat irdnyd termek fejlesztés. Tudnivald, hogy ez koltséges az Uj technoldgidk miatt de
a 1étezG folyamatoknak optimaldsa lehetséges.
®  Design for Environment
® Design for Dissassembly
e Design for Recycling

Kornyezetvédelem, kornyezetbardt stb. fogalmak lehetséges, hogy szocidlis fogalmak de mindezek a
mérnokok munkaja!
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