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Abstract

The aim of the work was to investigate the behaviour of two types of polyethylene pipe materials, their
welded-joints and the base matériai under dynamic loading. This paper presents the results of the instrumented
impact experiments and ofthe Scanning Electron Microscopy of fracture surfaces. It was found that the welded

joints were more brittle and the impact energy was lower with 30-40% comparing to the base materials.

Kivonat

Munkank célja egyrészt kiilonboz8 generacids polietilén csovek, madsrészt az alapanyag és hegesztett
varratanak Osszehasonlitdasa dinamikus igénybevétel esetén. A kozlemény bemutatja kétféle polietilén csGanyag
és hegesztett Kkotéseik miiszerezett litGvizsgdlatdnak eredményeit, és a toretfeliiletek Scanning
Elektronmikroszkdpos vizsgélatdt. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a hegesztett varrat ridegebb az

alapanyagnal, az Git6munkdja 30-40 %-kal alacsonyabb.

Miiszerezett iitovizsgalat

A miiszerezett itGvizsgdlat sordn nemcsak az litésre forditott energiat hatdrozzuk meg, hanem
az erdt is regisztraljuk a vizsgalat kozben, igy lehet8ségiink van az anyagok viselkedésérsl, a torési
folyamatokrél informéciét nyerni. A kisérleteket a Miskolci Egyetem Mechanikai Technolégia

Tanszék laboratériumaban taldlhaté CEAST RESIL 15/25 miiszerezett titémtivel végeztem (1. dbra).

1. 4abra: CEAST RESIL 15/25 miszerezett ut6md és az adatgytijt6 rendszer

13



A vizsgalatokat kétféle polietilén csGanyagon végeztem:

T PE80 (mdésodik generdcids, Wavin, kozepes stiriségli polietilén)

- PEI100 (harmadik generaciés, Uponor, bimodalis szerkezetli polietilén)
Hirom-négy darab, 10x10x55 mm, Charpy-V bemetszésli szabvanyos probatestet vettiink ki az

alapanyagbdl és a hegesztett varratbol.

A mérések soran az titési energia 15 J, az 1itési sebesség 3,7 m/s, a h6mérséklet 20 °C volt.

Eredmények és kovetkeztetések

Az anyagok kiilonb6zd torési viselkedését az erd - id6 és er6 - behajlds diagramok mutatjak.
A teljesen szivosan viselkedS prébatest tOorése stabil repedésterjedéssel torténik, mely kozben a
maximalis er6t kovetSen az er§ folyamatos csokkenése tapasztalhatd. Tokéletesen rideg viselkedés
esetén a torés instabil repedésterjedéssel torténik, amelyet a diagramban egy hirtelen erdesés jelez. Az
atmeneti tartomanyban a torés stabil repedésterjedéssel indulhat, majd a repedés instabilan terjed
tovabb, és bizonyos esetekben repedésmegallast kovetSen ujra stabilan folytatodik.

A kovetkezd abrak a kiilonb6zé anyagokra jellemzd erd - idS diagramjait mutatjak (2-5. abrak).

Specimen: PEB0-AZ Specimen: PEBD-VZ
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2. abra: PE80, alapanyag 3. abra: PESO, hegesztett varrat
Specimen; PE100-A3 Specimen: PE100-V4

Forece, kN
Force, kN

4. abra: PE100, alapanyag 5. abra: PE100, hegesztett varrat

A diagramok elején lathatd erd oszcillaciok jelenléte az iités kovetkeztében fellépd mechanikai
rezgések kovetkezménye, melyek idével csillapodnak, amplitidéjuk csokken.
The PE100 alapanyag szivosabb, mint a PESO, ezért kisebb a ridegtorés veszélye. A hegesztett varrat
ridegebb, mint az alapanyag, mindkét polietilén anyag esetén. A PE80 varrat teljesen rideg.

A kovetkezS diagramok a vizsgalatbol kiértékelt mérdszamokat mutatjak.
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6. 4bra: Ut6munka 7. abra: Maximalis behajlas

8. dbra: Maximalis er§

A 6. 4bran lathaté a kiillonb6z8 anyagok litmunkdja. A torés végén az er§ 0-ra csokken, itt
maximalis a behajlast (7. dbra). A maximalis er6knél kezd&dik a rideg repedésterjedés (8. dbra).

A legnagyobb iitémunkdja a PEI100 alapanyag esetén volt, a hegesztés csokkenti az
utémunkdt. A legnagyobb szérias a PESO hegesztett varrat esetén figyelhetd meg mindegyik kiértékelt

mérdszam esetén.

A kilonbozd torési viselkedéseket jol szemléltetik a toretfeliiletekrSl késziilt makrofényképek

(9.-12. &brdk). A rideg és szivos részek konnyen elkiilonithetSek és Osszefiiggésben vannak az el6zé

eredményekkel.

9. édbra 10. abra 11. dbra 12. 4bra
PES80 alapanyag PESO varrat PE100 alapanyag PE100 varrat

Scanning Elektronmikroszkopos vizsgdlatok

A szivos és rideg toretfeliileteket elkiilonitve Scanning Elektronmikroszképos felvételeket
készitettem, hogy még tobb informaciot kapjunk a torési viselkedésrdl. A feliileteket aranyréteggel
vontam be, majd mindkét polictilén alapanyagrol, és hegesztett varrataikrél 75x, 750x, 4000x

nagyitasban készitettem SEM felvételeket.
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PES&0,alapa. PES0, varrat PE100, alapa. PE100, varrat
Rideg tartomdany, nagyitas 4000x

o

PESO0, alapa. PES80, varrat PE100, alapa. PE100, varrat
Szivés tartomany, nagyitas 4000x

A rideg tartomanyok esetén nem lathatd jellemzd$ kiilonbség a két alapanyag, illetve az
alapanyagok és a hegesztett varratok kozott. A szivos tartomdnyokban a PE100 alapanyag

toretfeliiletén nagyobb, mig hegesztett varratan kisebb liregek figyelhet6k meg.

Osszefoglalas

A diagramok és a képek alapjan megallapithatjuk, hogy dinamikus igénybevétel sorin a
polietilén csé viselkedése fligg az anyagi minGségtSl. A PE100 iitémunkaja nagyobb, mint a PE80-¢, a
toretfeliiletén tobb a szivés rész. A hegesztett varratot az alapanyaghoz viszonyitva azt lathatjuk, hogy
a hegesztési varrat ridegebb, mint az alapanyag, mindkét polietilén anyag esetén. A hegesztett kotések
itémunkaja dtlagban 30-40 % -kai kisebb, mint az alapanyagoké. A PES80 varrata teljesen rideg, a

kiértékelt mérészamok szérasa itt a legnagyobb.

A kutatomunkdt az OTKA T-030057 projekt tAmogatdsaval végeztiik.
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