DOI: 10.36243/fmtu-2003.12

FIATAL MUSZAKIAK

Kolozsvar, 2003. marcius 21-22.

BAGIRA BESUGARZO SZONDA
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One of main activities in KFKI AEKI Fuel and Reactor Materials Department is experimental investigation of
irradiation induced change of properties for reactor materials. A dry He He-N cooled irradiation rig has been

elaborated to facilitate irradiation of specimens.
A KFKI AEKI Fitéelem ¢és Reaktoranyag Laboratériumdban vizsgalatok folynak a reaktoranyagok
tulajdonségainak besugdrzds hatdsdra torténé megvaltozasanak kutatdsdra. Az anyagtulajdonsdgok kisérleti

vizsgdlatdhoz a besugdrzdst egy -a Reaktoranyag csoport altal készitett- He - He-N hiitésii szdraz besugdrzd

szondéban végezziik.

A besugarzo szonda sziikségessége

A KFKI AEKI FiitSelem és Reaktoranyag Laboratériumaban az egyik legfontosabb tevékenység a
reaktoranyagok termikus és neutronsugarzds hatdsdra bekovetkez6 oOregedésének vizsgdlata. Az
oregedési folyamatok megértéséhez, jellemzéséhez igen jelentSs kisérleti munka sziikséges, melynek
soran a reaktoranyagbdl késziilt prébatesteket besugarozzuk, majd besugdrzas utan roncsoldsos
anyagvizsgalati moddszerekkel vizsgiljuk. A besugarzashoz csoportunk sajat fejlesztésli besugarzo

szondat hozott 1étre, ez a BAGIRA (Budapest Advanced Gascooled Irradiation Rig with Aluminium

structure). [1]

El6zmények, tervezés
A besugarzé szonda a svdjci Paul Scherer intézetben alkalmazott STILO besugarzé szonda terveinek,
lizemi tapasztalatainak és egyes elemeinek a felhasznaldsaval késziilt. Hamarosan kideriilt, hogy -
tekintettel arra, hogy a budapesti kutatéreaktorban a viszonyok teljesen masok, mint a svéjci
intézetben- az eredeti tervek nem alkalmazhaték moddositds nélkil. A besugdrzas sordn az egyik
jelent8s problémat az jelenti, hogy a probatestek hémérsékletét valamilyen mddon szabalyozhatéva
kell tenni. A reaktor 1993-as felijitdsit kovetSen a teljesitmény elérte a 10 MW-ot. Ennek
kovetkezményeképpen a probatestekben igen jelentds gamma hé keletkezik. Az elSirt hGmérséklet
eléréséhez két lehetdség van:

*  Gamma f{ités és valtoztathaté héelvonas

*  Fix héelvonas és rasegits elektromos fiités

Biztonsagi szempontokbdl az els§ véltozat keriilt megvaldsitésra.
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A besugarzo6 szonda leirasa

A besugarzo szonda egy fiigglleges szdraz csatorna amely egy un. harmas vizlyuk (hdrom fiitGelem
helyén kialakitott neutron csapda) helyére keriil a Budapesti Kutatoreaktor aktiv zondjdba. A szonda
kialakitasa olyan, hogy van egy része, mely allanddan a reaktor aktiv zéndjaban helyezkedik el, és van
egy cserélhetd része, ez tartalmazza a besugdrzandd probatesteket. A szonda filitGelemek kozotti
részén mutatjuk be a kiils6 és a bels§ tok egymashoz viszonyitott helyzetét valamint a gaz dramlasi
viszonyait. (1. abra) Az &bra csak szemléltet§ vazlat. A rendelkezésiinkre allé hely kotott volt, a
fiitéelemek alakja és elhelyezkedése hatdrozta meg a besugdrzé szonda alakjat.

A csatorna belseje kisnyomasu -Kkeringtetett- hélium-nitrogén keverékkel van toltve a probatestekben
abszorbealt gamma h§ elvezetésére. A kiilsG tokban megy be a gazkeverék, ez a szonda alsé részén
megfordul és a kiils§ és a belsd tok kozotti résben aramolva hiiti a bels§ tokban levs prébatesteket. Az
egész szerkezet kb. 5 m hosszi (magas) és légmentesen zart, a fels§ részen két miianyag tomién

keresztiil kapcsolodik a vezérlGegységhez.
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1. &bra: A szonda miikodési vazlata
A szonda pneumatikus kapcsolasi rajza lathatd a (2.) abran. A gazkeverék Osszetételének, keringtetési
sebességének ¢és nyomasdnak valtoztatasidval bedllithatd a hdéelvezetés, ezaltal a besugarzasi
hémérséklet szabdlyozhatd. Az iizemeltetési gyakorlat azt mutatta, hogy a gazkeverék nyomasianak
hatasa jelentéktelen a hédmérséklet valtozasara. Biztonsagi okokbdl a besugarzd szonda 1 bar-nal

kisebb nyomads alatt tzemel. A gazkeverék Osszetételének hatdsa viszont igen jelentds a
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hémérsékletre, mar igen kis mennyiség(i nitrogén is nagy hémérsékletnovekedést okoz, éppen ezért az

eredeti tervet modositani kellett.
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2. abra: A szonda pneumatikus kapcsoldsi rajza
A szonddban a hémérsékletmérés K tipusu termoelemekkel, a vezérlés és a mérésadatgytijtés
szamitogéppel, az Advantech altal gyartott ADAM modulok [2] felhasznalasaval, RS232 porton
keresztiill torténik. A hdmérséklet egyenletesebbé tételének érdekében elektromos Kkisegits fiités

alkalmazdasara is van lehet8ség.
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Szamitva a mér§ és vezérlést végz6d modulok esetleges tlizemzavarara és az ebbd8l kovetkezd
problémadkra (probatestek tulmelegedése, esetleg a szonda szerkezetének sériilése) a vezérlésbe egy
iddrelé is beépitésre kertilt, mely a rendszert tjrainditja, ha megadott idén beliil nem kap jelet.

A biztonsdgos miikodés céljabol a tulmelegedést megelézends beépitésre kertilt a (2.) dbran 8.
szammal jelolt lizemzavari He palack, mely teljesen kikeriil mindenféle elektromos vezérlést. A
tulnyomas elkertilésére a szamitdgépvezérlésti 3. magnesszelep, a 4. leereszt§ szelep, valamint a 2.
hasadoétarcsa szolgal.

Folyamatban levé valtoztatasok: Uj szonda, vezérl6program atirasa

Folyamatban van egy masodik besugarzé szonda tervezése és kivitelezése az els§ lizemeltetésének
tapasztalatai alapjan. A masodik besugirzé szonda annyiban kiillonbozik az els6tSl, hogy itt a
szerkezet nem egy kiils§ tokban helyezkedd belsS tokbdl all, hanem a reaktor hiitévizével kozvetlentil
érintkez8 egytokos rendszer, mely igy csak egy flitGelemnyi helyet foglal el. Ezt a rendszert hosszu
idejli besugarzasokra fogjuk hasznalni. A masodik besugirzé szonddnal is a He-N keverék gaz
Osszetételének valtoztatdsaval fogjuk a hdémérsékletet szabdlyozni. Sziikség esetén itt is
alkalmazhatunk elektromos kisegits ftitést.

A masodik besugarzé szonda készitése kiilonosen aktudlissa tette a vezérlGprogram teljes atirdsat.

A jelenlegi vezérl6program QuickBasic nyelven irddott, MS-DOS alatt fut. A két, parhuzamosan
miikodd szonda és a jobb adminisztralhatosdg miatt szakitani kell a jelenlegi egyfeladatos,
egyfelhasznalés MS-DOS rendszerrel. Mérlegelve az el6nyoket és a hatranyokat, folyamatban van egy
Linux alapi vezérl6rendszer kifejlesztése tekintettel arra, hogy igy teljes szintli tavoli
rendszeradminisztracidéra van lehetdség, barmilyen futé programot tavolrdl le lehet allitani és ujra
lehet inditani a gép ujrainditasa nélkiil. A vezérlGrendszerbdl jelenleg az alapszintli hardverkezelés
késziilt el, tesztelése folyamatban.
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