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NYiLT, SVG ALAPU KERETRENDSZER METAMODELL-
BAZISU MODELLEK AUTOMATIKUS MEGJELENITESERE

Domokos Péter, Varréo Daniel

In the paper, we propose an automated, SVG-based visualization framework for modeling languages defined by
metamodeling techniques. Our framework combines XML standards with existing graph transformation and
drawing technologies in order to provide an open, tool-independent architecture.

A dolgozatban bemutatunk egy automatikus, SVG alapti, metamodelljiik altal definidlt modellek megjelenitésére
szolgdld keretrendszert. Az Aaltalunk kidolgozott keretrendszer XML szabvanyokat és létezd grafrajzold
modszereket, eszkdzoket hasznal a nyilt, eszkozfliggetlen architektiira érdekében.

Bevezetés

Napjainkban az MDA (Model Driven Architecture - modellvezérelt architektira) a
szoftverfejlesztés legmodernebb megkozelitése. Eszerint a szoftver fejlesztése soran el8szor egy
platform-fiiggetlen modell (PIM, Platform-Independent Model) késziil el, amely a rendszer konkrét
megvaldsitastdl fliggetlen jellemzGit tartalmazza, melybSl a konkrét megvaldsitasi kornyezet (szoftver
architektira) paramétereit is magdban foglald platform-specifikus modell (PSM, Platform-Specific
Model) automatikus modelltranszformdcick segitségével szarmaztathatok. Végezetiil a futtathato
alkalmazas elkészitését a PSM modelleket feldolgozd hatékony kddgenerdtorok tamogatjdk. A
fejlesztési folyamat sordan tehat olyan modellezési technoldgidra van sziikség, amely segitségével mind

a modellezési nyelvek, mind a kiilonféle felhaszndldi modellek egységesen és precizen definialhatok.

Egy modellezési nyelv preciz leirdsdhoz sziikkség van annak absztrakt (vagy logikai) szintaxisdnak
definialasara, azaz tudnunk kell, hogy az adott nyelv milyen fogalomkészlettel rendelkezik, és az
alapfogalmak hogyan kapcsolddnak egymdashoz (pl. a Petri-hdlok modellezési nyelve esetén helyek,
tranziciok és ezek Osszekottetései). Munkdja sordan a tervez8 azonban nem az absztrakt, hanem a
konkrét szintaxissal dolgozik (azaz pl. Petri-hdlok esetén a helyeket mint koroket szeretné latni).
Ezeket a jolformdltsdgi kényszerekkel kiegészitve (pl. egy helyet és egy tranziciot Osszekotd él
pontosan egy helyhez és egy tranziciéhoz tartozik) mar precizen definialtnak tekinthetjiik a modellek
statikus struktirdjdt, de természetesen sziikséges még a dinamikus szemantika (hogyan mikodik a

Petri hal6?) megadasa is.
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Az UML (Unified Modeling Language), amely az MDA-ban a k6z6s modellezési nyelv szerepét
toltené be, sajnos nem rendelkezik preciz szemantikdval. A modellezési nyelvek preciz definicidjanak
f6 irdnyvonalat a metamodellezo eszk6zok képviselik (pl. VIATRA [1]). Ezek el8szor egy tetszGleges
modellezési nyelv absztrakt szintaxisat definidljak egy grafikus, UML-alapti metamodellben; majd az
itt definialt elemkészlet segitségével épitik fel a konkrét modelleket. Ezzel a mddszerrel mind mérnoki

mind matematikai modellezési nyelvek (pl. Petri halok) statikus strukturajat is le lehet irni.

A rendelkezésre 4ll6 modellezd eszk6zOk kozotti adatcserét lehetévé tévd kozos, szabvanyos
formatum az XML (eXtensible Markup Language). Ez a megoldads kiforrottnak tekinthet§ az
absztrakt szintaxis, azaz a modellek logikai felépitésének tarolasa szempontjabdl (lasd PNML [2],

GXL & GTXL [3]), de a modellek grafikus képének reprezentacidja nem kelléen megoldott.

Vektorgrafikus abrak leirasara létezik egy XML alapu nyelv, az SVG (Scalable Vector Graphics
- skaldazhato vektorgrafika) [4], amely olyan alacsonyszinti grafikus primitivekbSl épitkezik, mint

pl. vonalak, korok, téglalapok; igy, bar a megjelenitend6 modellek grafikus képét le lehet irni vele,

,,kézi" tervezésre alkalmatlan.

A dolgozatban egy olyan megjelenitd keretrendszer vazat mutatjuk be (tovdbbi informacid: [5]),
amely a metamodellel definialt modellezési nyelveknek megfelel§ logikai modelleket képes egy
metamodell szinti terv alapjdn automatizdltan ¢és nyilt, eszkozfiiggetlen moddon grafikusan
megjeleniteni.  Keretrendszeriinkben a  grafikus  reprezentacié  automatikus  szintézisére
graftranszforméciés  ill.  grafrajzolé technoldgidkat haszndltunk f6l, mig keretrendszeriink
eszkozfiiggetlenségét XML alapu kapcsolddasi pontok (interfészek) kialakitasaval értiik el.

A megjelenit6 keretrendszer

Az l-es abran lathatd az altalunk javasolt megjelenit§ keretrendszer sematikus felépitése. Munkdnk

f6 gondolatait ajél ismert Petri-halok grafikus modellezési nyelvének példdjan keresztiil mutatjuk be,

de a keretrendszer természetesen tetszGleges mas modellezési nyelv esetén is alkalmazhatd.

Petrihdld | — ! Transzformacios |¢——  Rajzolési
metamodell szabalyok metamodell
Petri halo p| Logikairajz
fpndel Modell transzformacio
i Elrendezés
SVG fajl |4 e XML modell

1. 4bra Az automatikus megjelenitési
folyamat
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Célunk egy konkrét Petri-hdlé modell transzformalasa SVG-be, amely a legtobb Internet
bongészével megnyithatd. Ehhez a kovetkez8 bemenetekre van sziikséglink:
*  Petri-halo0 metamodell.. E metamodell megadja a Petri-halok absztrakt szintaxisat, bevezeti
pl. a helyek, tranzicidk, tokének fogalmat.
. Petri-halé modell. Természetesen sziikség van a felhasznalé megjelenitendd modelljére.

« Az absztrakt és a konkrét szintaxis kozotti leképezés (transzformacids szabalyok). Sziikség
van egy, a tervez$ altal definidlt modelltranszformacids szabdlyhalmazra, amely megadja,
hogyan kell megjeleniteni egy Petri-hdlét (pl. a helyeket korokként reprezentdljuk). Ezt a
szabalyhalmazt minden megjelenitendd modellezési nyelvhez egyszer kell elkésziteni, utdna az

alkalmazhatd lesz az adott nyelv tetszéleges modelljére.

Magit a megjelenitési folyamatot a kovetkezd j i elkiilontils 1épésekre bontottuk:
*  Alogikai felépités transzformaldsa rajzolasi primitivekké. ElsS 1épésként a megjelenitendd
modellt egy logikai rajzza transzformaljuk, amely a modellezési nyelv elemei (helyek,
tranzicidk) helyett mar rajzoldsi primitiveket tartalmaznak (korok, téglalapok). A modellezési
nyelv elemei kozotti kapcsolatokat (pl. helyek és tranzicidk kozott futd élek) természetesen at
kell menteni a rajzra is. Az eredmény egy logikai rajz, amely grafikai elemeket tartalmaz, de
ezeknek még nincsenek fizikai koordinataik, csak az egymashoz vald viszonyuk ismert (pl. egy
nyil egy korbdl indul és egy téglalapban végzddik). Ezen transzformécid végrehajtasara a
tanszékiinkon fejlesztett VIATRA [1] rendszert hasznaljuk.

. Koordinata-szamitasi 1épés. Az el6z8 lépésben kapott logikai rajz elemeihez koordinatakat
kell rendelni. Ezt a feladatot jelenleg az IBM GFC (Graph Foundation Classes) [6] nevi(i Java
alapu grafrajzold osztalykonyvtara latja el.

Az SVG reprezentiacio létrehoziasa. Ennél a 1épésnél mar minden sziikséges informaciod
megvan a modell megjelenitésére, azonban még a rajzolasi metamodellnek megfeleld
formaban. Ezen a ponton kell ebbdl a formatumbdl egy SVG reprezentaciot elGallitani. Ennek
végrehajtasara XSLT-t haszndlunk (eXtensible Stylesheet Language for Transformations) [7].
Habar ez egy masik transzformacids technika, mint az el6z6 (modelltranszformacio), azonban

ez nem okoz gondot, hiszen ezt két, el6re definialt nyelv k6zott kell végrehajtani, igy ez kozos

minden modellezési nyelv esetén.

A megjelenitési folyamat fentebb felvazolt 1épései egymastdl jol elkiiloniilnek, és feltéve, hogy
megtartjuk a koztik definialt, szabvanyos XML interfészt, a harom 1épést végrehajté eszkdzok

barmelyike lecserélhet6 masikra.
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Osszegzés

A dolgozatban metamodell segitségével definidlt grafikus modellezési nyelvek modelljeinek
automatikus megjelenitésére javasoltunk megoldast, mely modszertanilag elkiiloniilé, de szabvanyos
XML interfészek altal csatolt lépésekre bonthatd. A megjelenitési folyamat végeredménye egy

(szintén XML alapui) SVG formatumu vektorgrafikus abra.

Tovabbi terveink kozott szerepel az altalunk definidlt rajzoldsi metamodell (melyet hely
hianyaban nem allt mdédunkban bemutatni) kibdvitése, hogy komplex grafikus kényszereket is
lehessen alkalmazni a konkrét szintaxis megadasa soran. Ehhez a CSVG (Constraint Scalable Vector
Graphics) [8] nyelvet szeretnénk felhaszndlni, amely segitségével SVG primitivekre adhatunk meg

kiilonb6zb kényszereket lehet matematikai formaban.

Hivatkozasok

[1] D. Varré, G. Varrd, A. Pataricza: Designing the automatic transformation of visual languages,
megjelenés helye: Science ofComputer Programming 44 (2002.), 205-227. oldal

[2] ,,Petri Net Markup Language”, URL: http://www.informatik.hu-berlin.de/top/pnml

[3] G. Taentzer: Towards common exchange formats for graphs and graph transformation systems,
megjelenés helye: UNIGRA 2001., Uniform Approaches to Graphical Process Specification
Techniques, ENTCS 44(4), 2001.

[4] World Wide Web Consortium, ,,Scalable Vector Graphics (SVG) 1.0 Specification”, 2001., URL:
http://www.w3.0ora/TR/SVG

[5] P. Domokos, D. Varrd: An open visualization framework for metamodel-based modeling
languages, megjelenés helye: GraBaTs 2002., International Workshop on Graph-Based Tools, Oct.
7-8., Barcelona, Spain, ENTCS 72 (2002), 78-87. oldal

[6] IBM, ,,Graph Foundation Classes for Java", URL: http://www.alphaworks.ibm.com/tech/gfc

[71 World Wide Web Consortium, ,XSL Transformations Version 1.0", URL:
http://www.w3 .org/TR/xslt

[8] G. J. Badros, J. J. Tirtowidjojo, K. Marriot, B. Meyer, W. Portnoy, A. Borning: A constraint
extension to Scalable Vector Graphics, School of Computer Science and Software Engineering,
Monash Univ., Dept. of Computer Science and Engineering, Univ. of Washington. URL:
http://www.cs.washington.edu/research/constraints/web/csvg-wwwlQ

Domokos Péter
V. éves egyetemi hallgato
e-mail: pdomokos@mit.bme.hu

Varré Déniel
doktorandusz

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék
Budapesti Mtiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
H-1521, Budapest,

Magyar tudosok korttja 2.

fax: +36 1 463 2667

50





