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ELID ES ESETALAPU SZAKERTORENDSZER (SzR)
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Abstract: The article, atfirst, focuses on the newly developed methodfor grinding ofhard and brittle materials,
called ELID (electrolytic in- process dressing). The secondary objective is the presentation ofthe Expert System.
This is based on a Question- Answer formdt in which the system prompts the user to a series of questions about
the matéridi to be machined, manufacturing (grinding) methods, required surface roughness, etc. The answers
given by the user identify a situation, and this situation will conduct to an action, finally the system offering the
solutionfor grinding method, processingparameters, eftc.
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Az ELID (elektrolitikus folvamat kozbeni korongszabdlyozds) mddszerét mutatia be elsé lépésként a cikk, majd
az eset alapu szakértérendszerrel ismertet meg. Ez egy Kérdéseken és Vidlaszokon alapulo blokkrendszer, a

feltett kérdések (munkadarab anyagdra-, készoriilési eljdrds tipusdra-, az igényelt feliileti érdességre-, stb.
vonatkozoan), és a felhaszndlo dltal adott vdlaszok alapjdn, automatikus modon definidlodik egy olyan akcio,
amely az elvdrdsainknak a rendelkezésiinkre dllo adatbdzis alapjdn, leginkdbb megfelel.

Kulcsszavak: ELID, eset alapu szakértérendszer, kemény anyagok.

1. BEVEZETES

Az 1j iparagak megjelenése illetve az elektrotechnika, repiil6gépgyartas, villamosipar, stb., folyamatos
fejlédése olyan 4j anyagfajtak megjelenését vonta maga utdan, amelyek a hagyomanyos anyagokkal
szemben kopasallébbak, konnyebb sulytak, jobb fizikai tulajdonsagokkal rendelkeznek. Ezek az
anyagok azonban kemények és torékenyek, ami a precizios megmunkdldsukat nagymértékben
megneheziti. Hagyomanyos koszortilési eljarasokkal nagyon id@igénye ultraprecizids feliilletmindség
eldallitasa. A tradiciondlis eljardsok legnagyobb hdtrdnya az idSigényes megmunkalds, ugyanis
nagyon kis mértékli anyaglevalasztast tesznek lehet6vé. A megolddst az elektrolitikus folyamat
kozbeni korongszabalyozas jelenti, amely nagy hatékonysagot és nanométer nagysagrendii feliileti

érdességet eredményez.
2. AZ ELID EL JARAS

Az elektrolitikus folyamat kozbeni szabdlyozas lényege, hogy a korongot a koszoriilési folyamat
kozben lehet szabalyozni, tehat a megmunkalast nem kell ledllitani, mint a hagyomanyos szabalyozasi
eljarasok esetében, ugyanis itt a korongeltomddés és felkenddés esélye nulla. Hénoléssal, leppeléssel

illetve polirozassal megvaldsithaté a feliiletek ultrapreciziés megmunkaldsa, azonban nagy hatranyt
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jelent, az idGigényes megmunkalds, ennek kovetkeztében a munkadarab magas el$allitdsi ara. Az
1990-es években Ohmori ¢és Nakagawa els6ként valdsitottdk meg a folyamat kozben
korongszabdlyozast. A megmunkalds soran fémkotésti gyémant koszortikorongot hasznaltak, melynek
szemcsemérete #1000 volt. Az eljardst hagyomanyos koszortigépen nagyon jé eredménnyel lehet
alkalmazni, nanométer nagysdgrendt feliilet érdességeket lehet 1étrehozni, tehat nincs sziikség draga
UP koszortigépre. Az ELID folyamat kozbeni szabalyozas elengedhetetlen OsszetevSi a fémkotést
(elektromos vezet$) szuperabraziv gyémant vagy CBN koszortikorong; elektroda, jellemzSen rézbdl
vagy bronzbdl készitett, vizes oldaté htitéfolyadék, mely elektrolitként szolgal, illetve egy DC
generator, amely az elektrolizishez sziikséges dramot biztositja.

A folyamat kozbeni korongszabalyozast két eljaras elézi meg: koronglehiizds, amely a korong kezdeti

kilengését allitja be, illetve a korong elSszabdlyozds, amely a sik koszortikorong kezdeti szemcse

kiemelkedését valdsitjia meg, [1]. Az igy elSkészitett korong alkalmas lesz az ELID eljarassal torténd

feliilletmegmunkaldsra, koszoriilésre.
A koszortikorongot egy szénkefe segitségével az dramforrds pozitiv végpontjara csatoljuk,
mig az elektrédat a negativ végpontra, [2]. A koztiik 1évé hézagban torténik meg az

elektrolizis, melynek hatdsara a kovetkez8 kémiai reakcidk jatszédnak le:

Fe — Fe™ +2e (1)

0,+2H,0+4e > 40H" Q)

A Fe ionok ¢és a hidroxil ionok reakcidja az (1) és (2) egyenletek alapjan a kovetkezS OsszetevSket
eredményezi:

Fe* +20H™ — Fe(OH), (3)

2Fe(OH), + %Oz + H,0 - 2Fe(OH), (4)

A keletkezd fémoxid réteg a (3) és (4) kémiai reakcidk alapjan novekedésnek indulnak a korong
feliiletén. Ezzel parhuzamosan csokken a korong vezetSképessége illetve a rendszerben folyd
aramerdsségre és fesziiltségre is hatdssal lesz. Az ELID folyamat sordn a kiemelked$
koszortiszemcesék a munkadarabbal valéd kontaktus eredményeként kopdsnak indulnak, ezzel

egyidejlileg a keletkezett oxidréteg is kopni kezd. Ezt ajelenséget a 1.Abra szemlélteti.
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1.Abra [3]
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Képlékeny anyaglevalasztds valdsithaté meg ELID koszoriilési eljaras soran, ami kivald felileti
érdességet valamint jé fellletintegritdist eredményez a kemény és torékeny anyagok
megmunkdéldsakor. A 0.5-3um szemcseméretli korong eseten, ami #8000 szitaszdmnak felel meg, a
feluleti berepedezések melysége kisebb, mint egy mikron. Az érdesség ugyancsak csokkend tendenciat
mutat ELID alkalmazasa sora. Fontos tényez8, hogy a megmunkaldsi paraméterck idedlis
megvalasztasa soran felallithaté egy optimalis rendszer, amelynek beadllitisaval a legjobb

feliiletmindgséget tudjuk elérni és biztositani.

3. ESET ALAPU SZAKERTORENDSZER (SzR)

Eset alapu szakértérendszeren (SzR) egy szamitogépesitett ismereteken alapuld rendszert értiink. A
rendszer altal feltett kérdésekre valaszolva, a valaszok alapjan a SzR javaslatot tesz az alkalmazanddé
optimalis megmunkalasi paraméterckre, koszoriilési eljaras jellegére, stb., vonatkozdan, amelyeknek
betartdsaval az elvardsainknak legmegfelel6bb feliileti érdességeket kaphatjuk.

A SzR egy olyan informdacié halmazt jelent, amelyben egy bizonyos szakteriiletre vonatkoztatva
kilonbozd forrdsokbdl szdrmazd adatok taldlhatok.

Az ismeretanyag begytjtési eljarasa a kovetkezd 1épéseket foglalja magaba:

1) A szakirodalom egy adott teriiletére vonatkoztatott konyveinek, cikkeinek attanulmanyozasa.
Ide tartoznak a hazai és nemzetkodzi tudomdnyos kiadvanyok, tudomanyos folydiratok,
szakkonyvek, stb.

2.) Sajat eredmények beépitése a rendszerbe.

3.) Eddig még nem tanulmanyozott, Uj anyagok megmunkaldsa olyan célbdl, hogy a kapott

eredmények a rendszer adatbazisanak részét képezzék

3.1. Az eset alapu szakértdérendszer (SzR) leirdasa

Az eset alapu szakértérendszer Kérdés- Felelet felépitésti, melyben a szakértérendszer kérdéseket tesz
fel a felhaszndlénak a megmunkalandé anyagra vonatkozdan, a megmunkalasi (koszorulési) eljarasra
vonatkozodan, az igényelt feliileti érdességre vonatkozdan, stb.,. A felelet megkOonnyitése érdekében
sok esetben a rendszer képeket, abrakat jelenit meg, ezaltal a félreértések kikiiszObolhetdk, illetve a
feleletaddas még pontosabb lehet.

A magyardzd szoveg beiktatdsa ugyancsak a felhaszndldé munkajat segiti, a megjegyzések altal még
konkrétabba valik, hogy pontosan mire is vonatkozik a SzR altal feltett kérdés.

A felhasznalo altal adott valaszok beazonositanak egy szitudcidt, amely szituacié egy akcidt fog

eredményezni, ahogyan ezt a 2.Abra is szemlélteti.
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2.Abra
Tehat kijelenthetjiik, hogy az esetalapu szakértérendszer egy olyan dontéshozé eszkéz, amelyet akar

kevés szakmai ismerettel rendelkezé felhasznaldk is nagyon hatékonyan tudnak kezelni.
4. OSSZEFOGLALAS

Az ELID 4ltal biztositott nagy anyaglevalasztdsi aranynak koszonhetéen kemény és torékeny anyagok
(keramiak, ferritek, livegek, stb.) nagy hatékonysdggal munkdihaték meg ezzel a nemrég Kkifejlesztett
eljarassal. Nagyon jo feliileti érdességet illetve Kkis feliilletkarosodast eredményez, ugyanis képlékeny
moédon torténd anyaglevalasztast tesznek lehetéveé.

A munkadarab anyaga illetve a megkivant feliileti érdesség elegendd informacié az SzR felhasznaldja
szamara ahhoz, a rendszer optimalis dontést tudjon hozni annak érdekében, hogy a kivant
feliletminGséget biztosithassa. A rendszer adatbazisa 1j esetekkel bdvithetd, tehat kovetkezésképpen

az esetek szama novelhetd.
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