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Design patterns capture low levél object-oriented concepts. They contain several informdl parts liké problem
description, solution and consequences. The formalization of these parts simplifies their application in tools that
deal with e.g., automatic design pattern matching. Therefore we created a design pattern metamodel that allows
storing information described in the informél sections in a formai way attached to the pattern's class diagram.
Using this metamodel based on a software specification the right design patterns can easily be found without

knowing the tremendous amount of patterns and querying the properties of a pattern is alsé possible.

A tervezési mintdk alacsony szint(i objektum-orientdlt vezérelveket tartalmaznak. A mintdk szamos informalis
fejezetbSl dllnak, mint példdul egy probléma és megolddsdnak leirdsa, valamint a megoldds alkalmazasanak
kovetkezménye. Ezen részek formalizdldsdval lehet§vé tessziik olyan eszk6zok haszndlatat, amelyek tervezési
mintdk automatikus keresését végzik. A cél érdekében létrehoztunk egy tervezési minta metamodellt, amely
segitségével az informdlisan dokumentalt informacié formadlisan leirhaté és a minta osztdly diagramjdhoz
csatolhaté. E metamodell segitségével automatikusan megtalalhaték a megfelels tervezési mintak egy szoveges

specifikdciobdl kiindulva anélkiil, hogy ismernénk az eddig elkésziilt hatalmas mennyiség(i tervezési mintat.

1. Bevezet6

A tervezési mintak épitészetbsSl atvett alapotletét az 1990-es évek elején kezdték el alkalmazni a
szoftver vilagban. Tervezési mintak formadjiban tetsz8leges absztrakcids szinten fellépS probléma és
bevalt, esetleg Dbizonyitottan helyes megolddsdnak vaza dokumentdlhaté, valamint az
Ujrafelhaszndlaskor konnyen eldonthet§, hogy az adott megoldas milyen kovetkezményekkel
alkalmazhatd. A tervezési mintakkal kapcsolatban [1] és [2] uttorS jelent$ségli miivek, az koncepcid
és a formatum bemutatdsa mellett szamos alapvetd tervezési mintat ismertetnek. Megjelenésiik 6ta

hatalmas mennyiségli mintat dokumentaltak és a mintak szdma gyorsan noévekszik.
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A tervezési mintak négy f6 részbdl allnak: (i) a minta adminisztracids célokat szolgald fejrészébdl, (ii)
a probléma ismertetésébdsl egy adott kontextuson beliil, (iii) a probléma megolddsanak vazabdl,

valamint (iv) a megoldas alkalmazdsanak kovetkezményeibdl.

Ezek a fejezetek szoveges, tObbnyire angol nyelvl leirdasokat tartalmaznak. A megoldds statikus és
dinamikus viselkedésének ismertetésére tobbnyire UML' osztdly és szekvencia diagramot
alkalmaznak, valamint szoveges formdban ismertetik a megoldas résztvevdit, ezek felelGsségeit és

egyuttmikodéseiket.

A szakirodalomban szamos tervezési mintaval kapcsolatos eszkozt és Otletet dokumentaltak a
kovetkez6 célokkal: (i) tervezési mintdk automatizalt keresése, (ii) minta specifikdcidja és
implementédcidja kozotti konformitds ellendrzése, (iii) mintdk azonositdsa egy implementacidban,
valamint (iv) mintdk kozotti kapcsolatok megallapitdsa. Az irodalomban megtaldlhaté formalizalasi
torekvések (pl. [3], [4]) is ezeket a célokat szolgdljak, de tobbnyire a mintdban taldlhaté UML
diagramokra koncentralnak. Ahhoz, hogy az automatizalt tervezési minta keresést lehetdvé tegyiik,
hangsulyt kell fektetniink az informalis fejezetekben taldlhaté informacidra is. Ezt a célt timogatja a

kovetkezd fejezetben ismertetett minta metamodell.

2. A minta metamodell

Az abran az elkészilt

Aloszilyok | 1..*
metamodell lathaté. Létrehoztuk i ] 4 1.4 Amitmany | 1.*  1.*[  Targy
Tervezési minta

1
foi : 1 Allitmanyok | Név: String |  Targyak | Nev: String
a Tervezési minta absztrakt Sl o
Gsosztalyt, amelynek minden il [F
. . . Névosztaly
eredeti, a mintaban szerepl$

. . . B % A Probléma
osztaly és objektum kozvetve a ; : j

e
leszarmazottja. Ehhez Eredeti osztalyok ' Altalanos leiras <] /—-i Megoldis
kapcsolddik egy-tobb _i Kovetkezmenyek | ‘

megfeleltetéssel az  Allitmdny

osztaly, majd ehhez tobb-tobb megfeleltetéssel a Tdrgy osztdly. Ezen osztilyok Név attributumaiban
taroljuk a minta viselkedését és tulajdonsdgait leird informacidt. Az absztrakt Névosztdly a minta
eredeti nevét veszi fel, 6 a kozvetlen Gse a mintaban szereplS eredeti osztilyoknak, valamint az
Altaldnos leirds osztilynak, amely a Probléma, a Megoldds, valamint a Kovetkezmények absztrakt
osztalyok kozvetlen Gse. A minta tulajdonsdgait az OCL’ segitségével irjuk le, a kereséshez pedig e

nyelv lekérdezési lehetdségeit hasznaljuk. A Tervezési minta osztalybdl 1étrehoztunk tovabba egy

' Unified Modeling Language: a szabvanyos vizudlis objektum-orientalt modellez8 nyelv

’ Object Constraint Language: Formalis nyelv kifejezések leirdsdra, amelyek tipikusan invaridns feltételeket fogalmaznak

meg UML modellek esetében. [5]
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rekurziv asszocidciot, amely azt a célt szolgalja, hogy a Névosztdlybol kiindulva OCL-ben tetszSleges

alosztaly tulajdonsagai lekérdezhetSk legyenek.

3. Mintak kiegészitése a metamodell alapjan

A mintak kiegészitése a metamodellnek megfelelen egyelSre kézzel torténik, az automatikus
kiegészités lehetdsége tovabbi kutatas targyat képezi. Uj mintdk esetében a készit§ szamdira ez a
kiegészités nem okoz jelent8s tobbletmunkat. Meglevd mintak esetében ahhoz, hogy a kiegészitést a
metamodellnek megfelel6en elvégezziik, a leirds alapjan Ossze kell gytdijteni az allitmanyokat és a
hozzajuk tartozé targyakat, ahogy azt a kovetkezd fejezetben ismertetett példa mutatja. Célszer(i egy-
egy tulajdonsdgot tobbféleképpen is megfogalmazni, igy novelhet§ a minta megtaldlasanak esélye. A
Probléma, a Megoldds, valamint a Kovetkezmények osztalyok segitségével pedig lehetSség nyilik az
oOsszefoglalas kategorizaldsara. Az atalakitott tervezési mintdakat egy hierarchikusan strukturalt

adatbazisban kell tarolni, amelyben a minta részletei is kereshetdSk.

4. Példa: az Adapter minta
A minta célja egy 1étez8 osztaly interfészét a kliensek elvarasainak megfeleléen atalakitani. igy olyan

osztalyok is egyutt tudnak miikodni, amelyek az Adapter minta nélkiil a kiilonb6zd interfészeik miatt

erre nem volndnak képesek. A minta leirdsat végigolvasva = = ]
Alap\fet& celok b

az abran lathat6 allitmanyok és targyak Kkigytjtése tlinik

Interface of a class | |

célravezetdnek. Mivel a minta dokumentdldsa eredetileg Class:interface

angolul tortént és az Interneten fellelhetd mintak tobbsége
is angolul van, az altalanos kereshetdség érdekében

R eusability

célszeri volt az eredeti nyelv mellett maradni és az OhgectReusabmly

allitmanyokat és targyakat nem leforditani.

Class reusability

5. Mintak keresése

Az aldbbi OCL keres6kifejezéssel azokat a mintdkat taldlhatjuk meg, amelyek az

ujrafelhasznalhatdsagot hivatottak el@segiteni:

context Altalénosileirés
inv: self.Allitmany->select(Név='Increase' )-> exists(Targy.Név='Reusability")

Ezt a keresSkifejezést minden egyes tervezési mintara le kell futtatni a teljes minta adatbazison beliil.
A kifejezés els6 fele kivalasztja azokat a mintékat, ahol az Allitmdny Név attribituma megegyezik az
'Increase’ szdval, és ezen a halmazon beliil igaz boolean eredménnyel tér vissza azon mintak esetében,

ahol a Tdrgy Név attributuma megegyezik a 'Reusability’ szdval.

6. A megkozelités elényei

Ha egy adott szoveges rendszerspecifikacidé alapjan Kkeressiik a megfelel§ tervezési mintakat,
kiindulasként valaszthatunk Internetes keresGket is. Azonban még abban az esetben is, ha a megfelel§
keresGkifejezéseket irtuk be, nem garantalt, hogy a megfelel§ taldlatokat kapjuk, mert a megadott
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keresSkifejezés szavai nem biztos, hogy a megfeleld kornyezetben, illetve a megfeleld sorrendben
vannak. A cikkben ismertetett megkozelités legnagyobb elénye a célzott minta kereshetdség a
viselkedés és a tulajdonsdgok alapjan, mert az ezeket leiré allitmanyok (igék) és a hozzijuk tartozo
targyak pdrositva vannak, ami pontosabba teheti a keresést. Szdmos allitmanyt rendelhetliink egy

tervezési mintahoz és tetszGleges szamu targyat rendelhetiink az allitmanyokhoz és forditva.

A megkozelités masik el6nye az, hogy nem csak a tervezési minta globalis viselkedését és
tulajdonsagait irhatjuk le, hanem annak tetszéleges részeit is jellemezhetjiik és a keresés soran le is
kérdezhetjiik. Ha az adatbazis nagy mennyiség(i, a metamodell alapjan kidolgozott mintat tartalmaz,

akkor a fejlesztSk nagy valdszin(iséggel megtaldljak a megfeleld mintakat a specifikdcié alapjan.

Mig egy szoveges specifikicio altaldban a ,,MIT" kérdésre ad valaszt, egy tervezési minta esetében a
,HOGYAN" kérdés megvdlaszolasin van a hangsuly. A megkozelités harmadik elénye, hogy ezt a

hézagot segit kitolteni, hiszen a ,, MIT" kérdésre a valaszt a minta esetében is segit megvalaszolni.
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