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Abstract

The applicable tests are effectuating the wear process in a different way concerning each other and the result of
the process can be evaluated in different ways. The testing methods and results of researchers are different,
sometimes contradictory. The obtained results of the testing concern only the tested matéridi, the applied
experimental equipment and the eventually used lubricant.

So the wear process can be tested with the supposed presence of lubricants, as well as with the dry
friction, when the damage ofthe components is taking place in the experimental life too. In case of dry friction,
in testing the wear process it has to be tested the geometry ofthe surface. Because ofthe different trial methods
and experimental conditions needs exact prepairing and planning of the test as well as setting of the retinue

coefficient for constans value or elimination.

In this article I would liké to present the construction view-point ofthe abrasion tests, considering that planning

ofmy ftests.

Bevezetés

A kopasi folyamatok vizsgalatara a szakirodalom szdmos eljarast ismertet. Ezek a vizsgalatok
egymastol kiilonb6z6 moédon valdsitjdAk meg a koptatasi folyamatot, és a folyamat eredményét is
kiilonb6z8 modon lehet értékelni. A kutatdk vizsgalati modszerei és eredményei igen eltéréek, néhany
esetben ellentmonddak. A vizsgdlat soran kapott eredmények csak a vizsgalt anyagra, az alkalmazott
kisérleti berendezésre és az esetlegesen hasznalt kenSanyagra vonatkoznak.
A kopasi folyamat vizsgalhaté tehat, kendSanyagok jelenlétét feltételezve, de vizsgalhatjuk,
ugynevezett szaraz surlédas esetén, mely esetben az alkatrészek tonkremenetele a gyakorlati életben is
bekovetkezik. Szdraz surlodds esetén a kopdsi folyamat vizsgalatakor vizsgdlni kell a feliilet
geometridjat, amely ebben az esetben makroszkopikusan deformalédik.

A kiilonbozd kisérleti modszerek és kisérleti koriilmények miatt sziikséges a kisérlet pontos
elSkészitése, megtervezése, valamint a kornyezeti tényez8k konstans értékre torténd beallitdsa vagy
kikiiszobolése. Jelen kozleményben a kopasvizsgidlatok tervezési szempontjait kivinom bemutatni,

tekintettel az altalam végzett kisérletek tervezésére.
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1. A kopas definidlasa

Kopéson feliileti anyagveszteséget értenek, mely anyagpar érintkezési feliiletén jon létre terhelés és
relativ elmozdulds hatasara.

A terhelési méd és mérték valamint a relativ elmozdulas jellegétSl az anyagpar anyagjellemzdgitsl és
feliileti mindségétsl tovabba a kornyezeti hatdsoktdl fliggben a feliileti anyagveszteség kiilonbozd

mechanizmusokkal jon 1étre. Természetesen egy idében tobb mechanizmus is miikédhet.

2. Kopasi mechanizmusok
A szakirodalomban széleskortien ismertetett alapvetd kopasi mechanizmusok a kovetkezdk:
- Abraziv kopas
- Adhézidés kopas
- Faradasos kopas
- Oxidaciés kopas
- Korrdzids kopas
- Erozids kopas

- Kavitaciés kopas

3. Az iizemmdd fiiggvényében ez aliabbi kopasformak kiilonboztethet6k meg
- Szaraz illetve kenSanyagos csuszo surlédas okozta kopas
- Gordiils elemek kopasa
- Dinamikus illetve statikus terhelés mellett illetve terhelési programmal kivaltott kopas
- Kis intenzitasu koptatas (kozel lizemi)
- Erés koptatds (extra nagy terhelések)

- Nagy hémérsékletli kopas

4. A kopast befolyasolé paraméterek
- Anyagj ellemzdk:
Osszetétel, szemcsenagysdg, rugalmassidgi modulus, hévezetSképesség, keményedési
kitevs, keménység, stb.
-Tervezési paraméterek:
Terhelés, alak, mozgastipus, feliileti érdesség, vibracio, ciklusidg, stb.
-Kornyezeti hatasok:
hémérséklet, paratartalom, atmoszféra, szennyezések, stb.
-Kenési paraméterek:
kenés tipus, kenSanyag stabilitdsa, folyadék kenés tipusa, stb.

-Kopastermékek jelenléte, vagy hidnya.
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A felsoroltakbdl kovetkezik, hogy a kopds fogalma onmagaban nem hatarozhaté meg a
koriilmények és a befolydsold tényez8k részletes ismerete nélkiil. Modellkisérletek tervezésénél a
valdsagot minél jobban megkozelits, de elfogadhatd idS alatt informéciokat szolgaltatd moddszerekre
kell torekedni.

Ezt a torekvést tiikrozi, hogy a Metals Handbook adatai szerint mar az 1960-as években az Amerikai

Kenéstechnikai Egyesiilet tobb mint 200 tipusvizsgalatot tartott szimon.

5. Avizsgilatok tervezésénél a kovetkezG szempontok részletes vizsgalata és elemzése sziikséges

-Az lizemi kopdsok modellezésénél feltétlentil sziikséges a kopds gyorsitdsara torekedni. A kopdsi
koriilmények szigoritasa csak addig a hatdrig engedhet6 meg, ameddig hasonld tipusu kopds megy
végbe. A Kkopdstipus megvaltozasa esetén az eredmények hasznavehetetlenek.

-A kisérleti darabok elSkészitését és a vizsgalatok minden paraméterének ellendrzését és konstanson

tartdsat szigordan eld kell irni. A kopasvizsgdlatok ugyanis jellemz8en nagy szérasi eredményeket
adnak. A széras csokkentése és hasznalhaté informacidk nyerése szempontjabdl ezek az intézkedések

nem hagyhatok ki.

-A kopas mértékének mérési modszerét pontosan ki kell dolgozni. A vizsgalati paraméterek valtozasa

figgvényében megfeleléen szelektiv eredményt kell kapni.

6. A kopasi eredmények megadasanal kell6 részletességgel le kell irni a vizsgalat koriilményeit,

elengedhetetlenek a kovetkez6k

- A berendezés pontos specifikdlasa

- A kontaktfeliiletek pontos geometridja

- Mozgastipus

- Terhelés

- Sebesség

- Kornyezeti hatdsok

- A koptatd elem pontos specifikacidja

- A kopo prébatest mindenre kiterjedS specifikacidja
- Kenés specifikacidja

- Koptaté ciklus specifikdcidja

- A kopas mértékének mérési és kiértékelési modszerei
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7. Kopasvizsgalatok gyakorlati tervezése

Az elézbekben felsorolt szempontok szerint a kopasvizsgalatok tervezési koncepcidi a kovetkezSk
lehetnek:
-Adott ipari probléma megoldadsara tervezett modell kisérletek (ez igen bonyolult és Osszetett
feladat)
-Adott kopasi mechanizmus vizsgalata, kivalasztott altalanosan elfogadott berendezéstipussal,
anyagparok kopasanak relativ rangsoroldsat célozva.
-Kopasi kisérletekhez sziikséges részvizsgalatok technikdjanak fejlesztését célzo kutatdsok (pl.

a kopas mérési modszerei).

Osszefoglalas

Vizsgalataimnal a moddositott pin-on-disk tipusi koptatdberendezéssel abraziv feliileten
h8kezelt acél probatest kopds vizsgdlatat terveztem. A vizsgéalatokon beliil célkitlizésem a kopasi érték
meghatarozasanak tokéletesitése.

Problémat okoz, hogy a kopott felilleten a kopas nem egyenletes a tOmegveszteségen alapuld
modszerek viszont egyenletes kopast feltételeznek.

A kopas eloszlasanak vizsgalatdra kidolgozott mddszerem azon alapul, hogy a feliileteken
Vickers lenyomatokat helyezek el, ezek idénkénti mérésével ellendrizhetd a kopias mértéke a hely

figgvényében.
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