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Abstract:

The paper presents somé application of the Virtual Reality in Industrial Metrology. The applications
have been designed as part of a database. The components have been modeled using ProEngineer, and the
simulation has been programmed in VRML using Java scripts. The components can be manipulated using the
keyboard and the mouse. The introduction of these virtual instruments in educational activities will lead to a

higher levél of qualification of the students offering them possibility to use and study these virtual instruments.

1. Bevezetés

Az utdbbi id8ben a virtudlis valdsag sokat fejlédott és nagy népszertiségnek orvend. Ez egy
olyan technoldgia, amely megvaltoztatd ¢és folyamatosan valtoztatja elképzelésiinket szamos
gyakorlati alkalmazdsokrdl ugy ipar, mint az orvosi tudomdny, az oktatds , a miivészet és a
szérakoztatdsi ipar teriiletér6l. Manapsig léteznek virtudlis egyetemek, virtualis irodak, virtudlis

gyarak, és mindez a virtudlis valésag 1étezésének koszonhetd.

2. Altalinos bemutatas
A virtualis valdsig arra vonatkozik, ahhoz hogy a szamitogép, megvaltoztatja a felhasznald
valosagérzékelését azaltal, hogy egy masik valdsagot szimuldl. A szamitogépet arra hasznéljuk, hogy
harom dimenzids képeket és haromdimenzids kereteket nyujt a felhasznalénak ahhoz hogy belépjen és
felfedezzen. Végiil a virtudlis valdosag egy realista valdsidgot sugall, habar ez a valdésag fizikailag nem
létezik. A képkészités a virtualis valdésagban két fontos tényezGbdl All:
»  -avirtudlis szinhely modelljének megteremtése

*  -a virtualis szinhely vizualizalasa.

3. A Virtual Reality adatbazis
A Kolozsvari Miiszaki Egyetemen, a CERMI-nél- a Regionalis Ipari Metroldgiai kozpontban
fejlesztettiink egy programot amely bevezeti a virtudlis valdésagot a tanitisban. Ennek a programnak a

részében Kkifejlesztettiik a virtudlis valdsdg alkalmazdsat az ipari metrologidban. Ezeket az
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alkalmazasokat egy 3D-modeling-nyelvezet felhasznaldsaval készitettiikk, amelyek neve VRML-

Virtual Reality Modelling Language.

3.1. VRML (Virtual Reality Modeling Language)

A VRML (Virtual Reality Modeling Language), megengedi ezaltal az Internet
felhaszndléknak hogy kapcsolatba 1épjenek a 3D-s kornyezettel. Azok a programok, amelyek a
felhaszndldsokat megvaldsitjak, egy szovegszerkeszt§ segitségével torténnek, amely hasonlit a
Notepad-hez és a Wordpad-hez. Ennek a neve Vrml-Pad és egy specifikus VRML szovegszerkeszts.
Egy VRML fijl magdba foglalja egy 3D-s vildg leirdsat "graphical primitives", szinek és anyagforma
formdjaban és azt, hogy hogyan kell vizualizdlni egy virtudlis kamera segitségével. Lehetévé valik a
virtualis targyak méretének, forgasanak megvaltoztatdsara. Mikor egy ilyen fijl a web-en van tarolva,
akkor barmelyik felhaszndld letoltheti ezt a sajat szamitogépére. Majd, egy megfelel§ keresS
segitségével, mind példaul az Internet Explorer, Netscape, Navigator és egy Cortona vagy Cosmo
Player 0Osszekottetésével lehetévé valik az ASCII fajl atvéltoztatdsa 3D-s képpé. A Cortona
automatikusan beindul mikor megnyitunk egy olyan fijlt ami Virtudlis valdsag-vilagot tartalmaz.
Annak koszonhet&én, hogy a browser (keres§) navigdcios eszkozokkel van felszerelve, a felhasznald

hasznalatara allhat a virtualis tér felfedezésére.

3.2. VRML alkalmazdsok és fazisok

A l-es szamu 4bra bemutatja azokat a 1épéseket, amelyeket egy VRML alkalmazishoz
hasznaltunk. Az elsé fazisban megalkottuk a virtudlis viligban megjelen§ targyak 3D-s modelljét. Ezt
megtehetjiik a VRML-ben vagy egy 3D-s modelling software segitségével (SolidWorks, ProEngineer).
Az 5 szamu dbra bemutatja egyenként a Iépéseket a virtudlis CMM (Coordinating Measuring Machine

- Koordinatdkban mérd gép) komponensei koziil, amely Pro Engineer-ben késziilt.

Szerelés (3. abra)

3D A modellek

Modelling :> expurialin Mozgas Szimulacié (4. dbra)
VRML-be

Nl

L gy

Animacio

. dbra Egy VR gyakorlat A tirgy poziciojanak meghatirozisa

(4. abra)

3.3. A VRML adatbdzis. Virtudlis eszkozok és komponensek
Az adatbazis egy HTML applikacié formajaban késziilt. A HTML ablak egy munka feliiletet foglal
magaba, amelyben, az egér segitségével tudjuk mozgatni a virtudlis mérési eszkozoket és annak részeit

a meglevd két adatbazisbdl. Ennek az applikdcionak komponenseit a 2 szdmu abra mutatja be:
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1. HTML ablak, mely 0sszekoti a virtualis

Wmﬁ-w-\&ummaﬁrmlzwwwaw
re— % {é : W) helyszint és az alkotd targyakat;

] PR o _im; 2. 3D-s ablak;

— 3. Cortona navigaciods toolbar;

4. Virtualis rész;

5. Adatbazis, mely tartalmazza a méréshez
sziikséges virtudlis részeket.

Egy Drap Sensor-t haszndlva, az adat-
bazis komponenseit (alkotéelemeit) be
{3y T {6 % lehet hozni a 3D ablakba, a virtuélis
koordinatakban méré gép asztalara.

. ) 6. A menil amelyet arra hasznalnak, hogy
2. abra Virtual Laboratory for

Tidkistisal Metrology kapcsolatot teremtsen a alkatrészekkel,

melyek a gép asztaldn vannak. Aktivalni
tudjuk ezt a meniit a nyil és a alkatrész kapcsolatteremtésével és ezt a kapcsolatot egy touchSensor
érzékeli. Ez a menii a kovetkezd lehet&ségeket kindlja:
7. Exit - megengedi a felhasznélénak a kilépést;
8. Delete - megengedi a felhasznalonak hogy eltavolitsa a mért alkatrészeket a gép asztalarol;
9. Move - megengedi a felhasznalonak hogy mozgathassa a részt egy feliileten (ebben az esetben az
asztal feliileten)
10. Rotate - megengedi a felhasznalonak hogy forgathassa a részt a sajat Z- tengelye koril;
11. Az adatbdzis, amely virtudlis méréeszkozoket tartalmaz: (Caliper, PrecisionDial, Comparator,

Coordinate Measuring Machine). Ezek a virtualis eszkozok mozgathatok a meniiben.

3.4. A virtudlis koordindta méré miiszer

Mintdul a Zeiss altal készitett ECLIPSE (3 .dbra) koordinata - mérd mitiszert hasznaltuk. Els§
Iépésként megalkottuk a koordindta merd mitiszer 3D-s modelljét felhaszndlva a Pro Engineer 3D-s
torvezéai szoftvert. Felépitettiik a miiszert, figyelembe véve azt,
hogy egyes alkatrészek mozgathatéak. Ezek utdn a miiszer
virtualis komponenseit atvittik VRML-be, ahol egy koordinald
program segitségével Ossze lettek kotve. Kovetkezd 1€pésként
megvaldsitottuk a komponensek mozgdsat. A virtudlis miiszert a
billentyiikel irdnyitjuk, egy szenzor segitségével (Kbd Szenzor).
Ez a szenzor a parancsokat a billentylizeten keresztiil kapja és a

Java Script segitségével atalakitja ezeket a parancsokat a virtudlis

miuiszer mobil komponenseinek mozgésaval.

3. abra. Virtualis koordinata mérégép
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A Cortona szoftver nyujtotta szenzorok fontos szerepet jatszanak az interaktiv alkalmazds

Iétrejottében.

3.5 Az iitkozés-érzékelés

Ahhoz, hogy létrehozzuk a mérési feltételeket a szimuldld alkalmazést, megoldottuk az
utkozés-érzékelés problémdjat a miiszer
orsdja és az alkatrész kozott (4. dbra).

Az litkozés érzékelés 1épései:

+ - haa ,Collide" mezé TRUE (igaz),
akkor az tutkozésérzékelés meg lesz
valdsitva és a tdrgyak szilardnak
mutatkoznak;

- ha ,FALSE" (hamis) akkor a

targyak  litkozése a  mentiben

4, dbra Utkozés érzékelés

érzékelhetd;
* - mi egy Java Script-et haszndltunk ahhoz hogy, mozgathassuk és kiszamitsuk az orsé
(spindle) pozicidjat a 3D-s vildgban.
* - ugyancsak Java Script-ben hasznéltuk a "collide"-ot, hogy érzékeljiik az titkozést ezéltal,

»  Osszehasonlitjuk az orsé poziciéjit ,,spindle” a mérendd targy pozicidjaval. Ha a két

pozicié azonos volt, akkor a Java Script megallitotta az orsd leforditasat.

4. Osszefoglalas

A virtualis valésag bevezetése a tanitasi tevékenységbe a didkok magasabb szint(i képzését
szolgdlja, mindegyikiiknek lehetdsége nyillik a virtudlis mliszerek hasznélatdara és tanulményozdsara.
A virtudlis segitségével és felhasznaldsaval tanulmanyozhatjuk és szimuldlhatjuk a kiilonbozs
dolgozok kornyezetében torténd méréseket.

Barmely Internet felhasznéld igénybe veheti a virtudlis mérési miiszereket.
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