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Abstract

The self-traction power requirement of the tractor is increasing at all the three driving mode with the growing of
the static load on front axle. The highest self-traction power requirement was seen in the four wheel drive
operating mode in the nominal pressure in tires and all of the mass distribution set. The changes in self-traction
power requirement caused by the inner power losses of the driving system, the wheel slips, the front wheel
leading comparison with the rear wheel and the locking of the driving system through the ground (road).

With engaged front axle suspension system the self-traction ofthe tractor was improved and it was appeared in

puliing force increase by 2-3 % (at the same wheel slip) and in drawbar performance or efficiency improvement
by 0-1,5%.

Osszefoglalas

Mindhiarom hajtasmédban a statikus els6 tengely terhelés novelésével novekszik a traktor Onvontatasi
teljesitményigénye. A névleges gumiabroncs bels§ nyomdson valamennyi tomegeloszlds bedllitisnal a
legnagyobb Onvontatdsi teljesitményigény az Osszkerékhajtds lizemmodban jelentkezett. Az Onvontatasi
teljesitményigény valtozasanak magyardzata az erdatviteli rendszer bels§ veszteségei, a sajat hajtds soran fellépd
kerékcsuszasok, az els§ keréknek a hatsé kerékhez viszonyitott sietése, valamint az erdatviteli rendszernek a
talajon keresztiili (it kapcsolat) zarédasa.

A bekapcsolt els6hid-rugdzassal javult a traktor dnvontatdsi képessége, ami azonos kerékcstiszasok esetén 2-3 %
vonoerd novekedésben, valamint 0-1,5 % vontatasi teljesitmény, illetve hatdsfok javulasidban jelentkezett.

1. A vizsgalatok koriilményei és modszere

A vizsgédlatokat a JOHN DEERE 6920S tipusi, TLS rendszeri rugézott els6 hiddal rendelkez$
univerzdlis mérdtraktoron végeztik el. A vizsgilataink céljAnak megfelelSen a sziikséges onvontatasi
vizsgdlatokra betonuton kerilt sor. A szantofoldi mérdvizsgalatokhoz Osszeallitott program szerint
kiilonb6z8  bedllitdsok (tomegeloszlas, keréknyomds, haladasi sebesség) mellett, haromféle
uzemmodban - Osszkerékhajtas, hatsokerék-hajtas, els6kerék-hajtas - hatdroztuk meg a traktor
onvontatasi jellemzdit. Az Onvontatasi vizsgalatok soran alkalmazott bedllitdsok, valamint azok

valtozatai az 1. dbran lathatok.
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A hatsé keréktengely nyomatékdnak meghatarozasahoz - a korabbi években mar kialakitott - hatsé
segédkerékagyakat szereltiink fel a traktor hatsé tengelyekre, majd ehhez rogzitettiik a kerekeket.
A mérécsapokon nyomatékra kalibralt nyulasméré bélyegeket helyeztiink. Csak elsSkerék-hajtas
tzemmodban a vizsgdlatokhoz a segédkerékagyakra egy csapagyazott (szabadonfutd) kerékagyat

szereltiink fel. igy Osszkerékhajtas lizemmaodban a hitsé kerekek szabadon gordiiltek a talajon és az

els6kerék-hajtas megvaldsult.

Oszkerék-
hajtas
Els6kerék- Hats okerék-
hajtas hajtas
[ ]

Statikus elsé tengely | |Statikus elso tengely | | Statikus els6 tengely

terhelés: 33,6 % terhelés: 39,1 % terhelés: 44,2 %
[ I
i i |
B1 seb.fokozat| |B3 seb.fokozat| | C2 seb.fokozat
(5,3 km/h) (7,7 km/h) (94 km/h)
l I
Névleges

gumiabroncs
bels6 nyomas

1. abra. A traktor beallitasai a vontatasi vizsgdlathoz

Az els6 hid rugdzasat a hid jobb és bal oldalan elhelyezett fliggbleges irdnyul gyorsulds jeladok
segitségével, mig a vazszerkezet rugdzasat a traktor vazszerkezetén elhelyezett gyorsulas jeladd
segitségével hataroztuk meg. Ezzel parhuzamosan az elsé kerekek fordulatszamat is meghataroztuk
kerekenként, igy jol jellemezhetSk a kerék szoggyorsuldsok a hid rugdzidsaval is paralel médon.
A jeladdk szolgiltatta jeleket SPIDER MOBIL mérS-, adatgytijté rendszer fogadta. A rendszer

7.1

szamitogépes vezérlése lehetGvé tette az egyes mérési pontokban kapott jellemzSk folyamatos nyomon

kovetését.

A betontton végzett dnvontatasi jellemzSk meghatdrozasdhoz a kovetkezé jellemzBket rogzitettiik:
- Mérési id§ (s);
- Haladasi sebesség (m/s);
- Motor fordulatszdim (min');
- Hatsé kerékagy fordulatszdm (min™);
- EIsé kerék fordulatszdm (min™');

- Hatsé kerékagy nyomatéka (Nm);
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Elsé hid behajtd tengelyének nyomatéka (Nm);
Vonoders (N);

YN

Viazszerkezet rugdzasakor fellépd fliggbleges iranyu gyorsulds (m/sg);

7

Elsé hid rugézasakor felléps fliggSleges iranyd gyorsuldsok (m/s’).

A felvett adatokbdl a kovetkezs jellemzSket hatdroztuk meg:

Kerékcsuszas (szlip) (%)Vontatdsi teljesitmény

(kW)Teljesitmény az els§

hid behajté tengelyén (kW)Teljesitmény a hatsé
kerékagyakon (kW)Jaroszerkezeti  hatasfok

(%)Dinamikus elsg
tengelyterhelés (N)Dinamikus hétso
tengelyterhelés (N)Vontatasi tényezd (N/N)
Hatsé/els6 kerékteljesitmény arany (kW/KW)

Az Onvontatasi teljesitményigényen a traktor hitsé kerékagyain, illetve az elsé hid behajté tengelyén

mért nyomatékokbdl szamolt teljesitményt értjiikk, amikor a traktor vonder$ Kkifejtés nélkiil - sajat

belsS erdforrasatdl hajtva - halad, azaz

})r'}nvnmarrisi = Z ‘Prm m (kW) (l)

A vontatasi vizsgalat alatt a fenti abran lathaté valamennyi beallitast megmértiik, s a kovetkezSk

alapjan hajtottuk végre a mérések modszereit:

A vonoerd terhelést fokozatosan noveltiik mindaddig, mig a kerékcsiiszas el nem érte a 25%-ot.

Minden mérési sorozat 25-30 mérési pontbdl all.

Minden vonoderd terhelést 10 s mérési idS alatt, és 400 Hz mintavételi frekvencidval hataroztunk
meg.

A hatsé differencialzar bekapcsolt allapotban volt.

Allandé Ossztomeg beallitas.

A kerékcsuszas 0 pontja: a traktor tizemi sebességgel halad anélkiil, hogy a vonderét fejtene ki,

a motor névleges fordulatszamon tlizemel, s ez adja a beallitast 6sszkerékhajtds lizemmaodban.
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2. A vizsgdlati célkitlizések

A tomegeloszlas, a haladasi sebesség és a hajtdsi moéd (Osszkerék-, elsGkerék-, és hatsdkerék-hajtas)

alapjan a kovetkezd jellemzdket kivanjuk meghatarozni:Onvontatasi teljesitmény;

a traktor vontatdsi jellemzdi kozul:
* vonoerd;
*  vontatasi teljesitmény;

*  vontatasi hatasfok;

a statikus és dinamikus viszonyok kapcsolatat kiilonb6zd hajtasi moédokban;

- arugozas hatdsat a vontatdsi jellemzdkre;

az elsé hid rugdzasa sordan keletkezd lengési viszonyokat.

3. Avizsgalatok eredményei és értékelésiik

A traktorral Kkifejtett vonderd nagysagiat tekintve megallapithaté, hogy valamennyi statikus elsé
tengely terhelés és az adott névleges gumiabroncs bels6 nyomads beadllitisaban a legkedvez8bb
eredmények - haladdsi sebességtSl fiiggetlenil - az Osszkerékhajtds tlizemmoédban, mig a
legkedvezdStlenebbet az elsGkerék-hajtas tizemmaodban kaptuk. Ezt tamasztjak ald a 2. abra jellemzdi
is, ahol a kerékcsuszas fliggvényében abrazoltuk a és kiilon feltlintettiik az elsd- és hatsdkerék-hajtas
lizemmodban kapott eredmények Osszegzett értékeit. Az dbrabdl lathatd, hogy ezen értékek sem érik

el - azonos kerékcsuszas mellett - az 0sszkerékhajtas tizemmaodban kapott vonderét.
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2. dbra. A traktor vondképessége a kerékcsuszas filiggvényében haromféle hajtdismodban

Mindhdrom hajtdsmodban a statikus elsS tengely terhelés novelésével novekszik a traktor Onvontatasi

teljesitményigénye. Ugyanakkor az abroncs bels§ nyomads novekedésével kismértékben ugyan, de
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csokken az Onvontatasi teljesitményigény. Az oOnvontatasi teljesitmény azonban sebességfiiggs is,
mivel a haladasi sebesség novekedésével ardnyosan ndé a jarmii Onvontatdsi teljesitményével.
A haromféle hajtdsmod oOnvontatdsi teljesitményigényét Osszehasonlitva megallapithatd, hogy a
névleges gumiabroncs bels§ nyomason valamennyi tOomegeloszlas bedllitasindl a legnagyobb
onvontatasi teljesitményigény az Osszkerékhajtas tizemmaodban jelentkezett, ennél kisebb volt a csak
els6kerék-hajtas, s legkisebb a hatsdkerék-hajtis tizemmoddban. A névleges gumiabroncs belsé
nyomason vizsgalt eredményeket a 3. dbra szemlélteti. Lathatd, hogy a hatsé kerék teljesitménye mar
a legkisebb statikus els$ tengelyterhelésnél is negativ. Ennek oka, hogy az elsé kerék a hatsé kerékhez
képest siet, igy a talajon (betonuton) keresztiil visszahajt a hatsé kerékre, s ez a visszahajtas nagyobb,
mint a hatsé kerékre a motor felSl érkezé hajtételjesitmény. Ez a hatds a statikus elsé tengelyterhelés

aranyanak novelésével egyre csokkend mértékben, de novekszik.
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3. 4dbra. Az onvontatasi teljesitményigény alakulasa 0sszkerékhajtas tizemmaodban

Az els§ kerekek Kkeriileti sebességének ,sietése” a hatséhoz képest kiilonbozs statikus elsd
tengelyterhelésnél:

Statikus elsé tengelyterhelés Az elsé kerekek ,,sietése” a hatséhoz képest
44,2 % 3,0 %
39,1% 3,4%
33,6 % 3,7 %

Az elsé hid rugdzasanak hatdsat ki- és bekapcsolt rugdzas mellett végeztiik el. A kikapcsolt allapotban
a hidraulikus rendszer zardsaval rendszerben keletkezd lengéseket a hidroakkumulator nem tudta

csillapitani, igy azok novelték a traktor Onvontatasi teljesitményigényét, melyre utal a 4. abra is.
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4. abra. Az onvontatasi teljesitményigény alakuldsa be-, illetve kikapcsolt elsGhid-rugdzasnal

osszkerékhajtas tizemmaodban

A bekapcsolt els6hid-rugdzassal javult a traktor Onvontatdsi képessége, ami azonos kerékcstiszasok
esetén 2-3 % vonder§ novekedésben, valamint 0-1,5 % vontatasi teljesitmény, illetve hatasfok
javuldsaban jelentkezett. Ezt mas megkozelitésbdl tekintve, ugyanazon értékli vonderd kifejtés esetén
a bekapcsolt els6hid-rugbzassal tlizemeltetett traktorral nagyobb haladasi sebesség és vontatasi

teljesitmény érhetd el.
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