DOI: 10.36243/fmtu-2003.46

FIATAL MUSZAKIAK

Kolozsvar, 2003. marcius 21-22.

KOMPOSZTALAS ALKALMAZHATOSAGA KISUZEMI
SERTESTARTO GAZDASAGOKBAN

Ragoncza Adam

Abstract

The aim ofthe research was finding solutions for manure storage and utilization on swine farms. One possible
solution that which manure can be transformed to biologically stable markét product is composting. To
determine an optimdl process experiment - focusing on the effects of bulking agent on mixing behavior and
decomposition - with manure-straw and manure-shredded wood mixtures were made in the Netherlands. Results
have showed that using shredded wood as a bulking agent homogeneity can be set better, makes the matéridi
more resistant against compaction, makes biological processes passing off efficiently, and makes the whole
process more economic.

As a final result a design of a simple shredding — mixing equipment was alsé done that can fit to an innovative

composting technology both operating, efficiency and economical ways.

Osszefoglalas

Kutatdsi munkdm soran Kisiizemi sertéstelepeken keletkez$ tradgya elhelyezési problémajara és hasznositdsi
lehetGségeire kerestem megolddst. Egy lehetséges modszernek bizonyult a komposztalds, mellyel a tragya
bioldgiailag stabil, piacképes termékké, komposztta alakithatd. Egy optimélis folyamat kialakitdsa érdekében
Hollandidban végzett kisérleteimben kiilonboz4 adalékanyagok keveredési folyamatait és a lebomlasra gyakorolt
hatdsat vizsgdltam sertéstragya - szalma, valamint sertéstrdgya - faapriték keverékeken. Az eredmények
kimutattdk, hogy faapriték alkalmazdsa esetén az anyag homogenitasa kedvezdbb, jobban ellendll a
tomorodésnek, a lebomlasi folyamat kielégitGen végbemegy, haszndlata gazdasagosabb.

A Kkapott eredményekbdl elkésziilt egy egyszer(i aprité - kever§ berendezés terve is, amely hatékonyan és

gazdasdgosan alkalmazhaté egy korszer( kistizemi komposztalasi technoldgiaban.

Bevezetés, el6zmények

A komposztalds a huszadik szdzad sordn egyszer(i gyakorlatbél tudomannya fejlédott [2]. A
hulladékként jelentkez$ sertéstragya felfoghatd tigy, mint értékes szerves- és tapanyagforrds, melyet a
talajba visszajuttatva csokkenthet$ a miitragya-felhasznalds. Fazisbontds utdn a hig fazis atalakithatd
nitrogénben gazdag (60-70% N) folyékony talajjavitovd, a szilard fazis pedig stabilizdlt szerves

anyaggd (95-98% P) [4]. A szilard fazis 4talakitdsa komposztdlds utjdn torténik, ami
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a szerves-anyag lebomlasat és stabilizdlédasat, tomeg- és térfogatcsokkenést, valamint a patogén
mikroorganizmusok és csirdk elpusztuldsat eredményezi. [4]. Az eljaras végterméke a foldszerti kb.
40-50% nedvességtartalmu anyag, mely humuszképz8 szerves-anyag- és novényi tdpanyag- (NPK)
De a

sertéstragya porozitdsa tul alacsony, N tartalma tdl magas az azonnali komposztaldshoz [3], ezért a

tartalma miatt a mez8gazdasagban a talajtermelékenység novelésére hasznosithatd. [1].

megfelel§ leveglztetés biztositdsahoz, valamint az optimalis C:N arany bedllitdsdhoz adalékanyag

hozziadésara van sziikség.

Koriilmények, médszer

A megfelelS el6készités dontGen befolyasolja a végtermék mindségét, ezért az alkalmazott anyagok és
a bekeverésiik mindségének kulcsfontossidgti szerepe van a folyamat soran. A tragyat komposztalasra
alkalmassd kell tenni! Kisérleteimben a tragydhoz kiilonboz8 adalékokat, keverési aranyokat
hasznaltam, és a keverékeken tOmorodés-, porozitas-, permeabilitds-, valamint respiracids tesztet
végeztem. A feladatom volt annak az adaléknak a kivalasztasa, amely a legkisebb energiaraforditassal
keverhet8, és a lebomlasi folyamat soran a legkedvezébben viselkedik.

A Kkisérlet sordn hasznalt sertéstragya egy biofarmrdl szirmazott, és 20-25% apritott (30-50 mm)
szalmat tartalmazott (tomegre vonatkoztatva). (1.tdbldzat) Adalékanyagként szalma (500-800 mm), és

utcai zoldhulladék, fanyesedék (20-250 mm) szolgélt, melyekbdl 5 kiilonbozd keveréket allitottam eld.

1.tablazat
Osszetétel Triagya |Szalma |Nyesedék |1% szalma |5% 10% 10%
szalma rovid fa | hosszi fa

TS elbtte kg/kg 0,287 0,890 0,467 0,305 0,339 0,302 0,296

TS utina kg/'kg 0,272 - - 0,272 0,287 0,287 0,295

VS elétte kg/kg TS |0,831 0,924 0,892 0,847 0,866 0,832 0,835

VS utana |kgkg TS |[0,814 - - 0,802 0,802 0,804 0,823

pH elétte 9,1 - - 8,9 9,0 9.3 9,0

PH utana 8.8 - - 9,6 9,4 9.4 9.4

TS, Total Solids, szarazanyag-tartalom

VS, Volatile Solids, szervesanyag-tartalom

A komposztalasi kisérletek kétféle, 5 €s 20 literes komposztdld edényekben (reaktorokban) folytak. A
sziikséges levegdmennyiség biztositdsa kényszerlevegSztetéssel tortént, a hdémérséklet mérésére
termoelemek szolgaltak. Az idedlis hdmérséklet biztositisa érdekében a reaktorok 55 °C-os vizzel
toltott kadakban alltak, a viz fiitését és keringetését fiitGszallal felszerelt, elektromos vizpumpa
végezte. A reaktorba belépd levegd mennyiségét tomegaram szabalyzok kontrollaltdk, a kilépS gaz
oxigénkoncentracidjat O,

szenzorok mérték. A teljes rendszer miikodését, megfigyelését, az

adatrogzitést egy szabalyzorendszerrel felszerelt szamitdgép végezte.
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A respirdcids teszt - hogy a lebomlds kell6en beinduljon, és reprezentativ képet adjon - minden
keverék esetében 7 napon keresztiil tartott. A keverés egy szallitoszalagra applikélt egyszer( keverével
valamint manualisan tortént. Mintavételezésre a kémiai analizishez a komposztélas elStt és utdn is sor
keriilt, a vizsgalati folyamat sordn a tOmegaram, a reaktorhmérséklet, az ammonia mennyisége és az
O, koncentricid adatai kertiltek rogzitésre.

Az anyag porozitasinak meghatirozdsahoz, és a tOmorodés vizsgilatahoz egy tOmorodés- és
porozitasmérét hasznaltam. A porozitas és permeabilitis meghatarozisa nyomadsesés-vizsgalat ttjan

tortént, mikozben az anyagot tobb lépcsSben tomoritettem.

Eredmények

A komposzt oxigén-felvételi ratdja az 1. abran lathatd. MegfigyelhetS, hogy az eredeti tragya
aktivitdsa rendkiviil alacsony. A nagyfoki tomorodés miatt az oxigén nem tudta atjarni az anyagot,
ezért a lebomlds nem indult meg. A masik két keverék esetében az aktivitdis magasabb, az elméleti
gorbe képét mutatja. A szalmdval kevert tragya diagramjanak magas és valtozé értékei az O, szenzor

hibajara vezethetSk vissza. A gorbékben lathatd ugras jelensége egyelSre még nem tisztizott.

Eredefi tragya
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Tomorodés tekintetében az eredeti trdgya, valamint az 5%-os szalma-tragya keverék eltéren
viselkednek. Az elébbi anyag rendkiviil hajlamos a tomorodésre, ami a komposztdldsi folyamathoz
nem kedvez$, mig az utdbbi a terheld nyomdsnak viszonylag jol ellendll. Ebben szerepet jatszik a
magas mechanikai szilardsagu szalma nagy mennyisége, ami jelen esetben térfogatra vonatkoztatva
87%, szemben az 1%-os keverék 17%-éval és a fakeverékek 37%-dval. A tObbi keverék hasonld
viselkedést mutat.

Az eredmények folyomanyaképp, a megfelel§ bekeverés
érdekében elkésziilt egy elektromos hajtisu, szakaszos
lizemti, mobil apritokéses dobkevers$ terve (2.abra), mely

egy 100 kocds sertéstelep napi trdgyamennyiségének

feldolgozasat képes tobb menetben, hatékonyan elvégezni.

A kedvezébb viselkedése miatt a szdmitashoz tagya-
faapriték keverék szolgaltatott alapot.

2.4bra: Aprit6-kevers berendezés
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Ertékelés

Az eredményekbdl is kitlinik, hogy a sertéstrigya Onmagiban komposztildsra nem alkalmas,
adalékanyagok, mint a szalma vagy fanyesedék hasznilata elengedhetetlen. Bar a keverés csak
egyszerli berendezéssel és manuadlisan tortént, a szalma elvegyitése a tragydban lényegesen tobb idét
és energiat igényelt. Kiilon nehézséget okozott a szalma alacsony nedvességtartalma. A szalma
nedvesség hatdsara bekovetkezd szerkezetvaltozasa, keverésének magasabb energiaigénye, és nem
utolsésorban magasabb dra inkabb a fanyesedék alkalmazdsit teszi indokoltta. Az Kkisebb
energiaraforditas, ajo mechanikai szildrdsag és az olcsObb beszerzési ar mellett még egy elénye van.
A fanyesedék a kornyezetben hulladékként jelentkezik, ellenben sertéstragydval vald keverés utani
komposztaldsa egy ujabb lehetdség a hulladék hasznositdsara. Az elkésziilt gépterv alapjan pedig a
gazdalkodok elétt lehet8ség nyilna, hogy telepiikon korszer(i, kornyezetbardt, az eurdpai szinvonalnak

megfelel§ tragyagazdalkodast folytathassanak.
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