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SUMMARY

In households the spreading of the fluorescent lamp was hindered by its large size and its changing power
emission of light witch was extremely tiring for eyes. In the '70s a family of fluorescent lamp appeared which
was produced to change the traditional bulb due to its continuos light and its small receiving size. This family is
called compact fluorescent lamp (CFL). Their role in the markét has increased, the claims of consumers getting
bigger and bigger so more and more companies try to sérve the growing markét. Because of the newer and newer
claims and hard concurrence, the continued development of CFL are essential.

Thanks to the long life (8-15 thousand hours), the high illuminating utilization (they can reach 5-7 times
more luminous efficiency than an ordinary bulb) and the small size, they are definitely the light sources of the
future principally in interior applications. A special class of the CFL is the amalgamate type which has got
considerable advantages: its emission of light is mainly independent of the operational estate and the
environmental temperature. Beside these attractive properties the largest disadvantage of the lamp with amalgam
is that the light runs up slowly after the turning up.

The representation treats with CFL beside it the possible cut down of the warm up time is detailed. The
types of the CFL will be demonstrated. Then the background of the warm up course of these lamps is presented.

Finally the description of the warm up time measurement is given.

OSSZEFOGLALAS

A héztartasokban a fénycs§ elterjedését hatrdltatta nagy mérete és a szemet rendkiviil faraszto,
valtozo teljesitményli fénykibocsdtdsa. A hetvenes évektSl megjelent egy fénycsSesalad, amely

villogdsmentes miikodésével és kicsi befoglalé méretével a hagyomdnyos izzdélampa felvaltasara
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késziilt. Ezt a csalddot nevezziik kompakt fénycsoveknek. Hasznalatuk rohamosan né, a felhasznalok
igényei egyre nagyobbak és az egyre novekvs felvevépiacot tobb és tobb cég prébalja kiszolgdlni. Az
ujabb és ujabb igények, valamint a konkurencia hattérbe szoritdsa miatt elengedhetetlen a kompakt
fénycsovek folyamatos fejlesztése.

Az energiatakarékos kompakt fénycsovek hosszii élettartamuk (8-15 ezer O6ra), magas
fényhasznositasuk (a szokvanyos izzélampak fényhatasfokanak 5-7-szeresét is elérhetik) és Kkis
méretiiknek koészonhetSen kétségteleniil a jovs fényforrasai, elsGsorban beltéri alkalmazasokhoz. A
kompakt fénycsovek egy specidlis fajtdja az un. amalgdmos valtozat, mely jelentds alkalmazasi
elényokkel rendelkezik: égetési helyzettSl 1il. kornyezeti hémérséklettSl nagyrészt fiiggetlen a
fénykibocsatasa. Mindezen elényos tulajdonsagok mellett az amalgdmos ldmpak legnagyobb hétranya
a lassu fényfelfutds bekapcsolaskor.

Az elSadas a kompakt fénycsovekkel foglalkozik, azon beliil is a bemelegedési idejiik lehetséges
csokkentésével. Bemutatasra keriilnek a kompakt fénycsovek kialakitasai. Majd a lampak
bemelegedési folyamatinak szerepérdl lesz szé. Végezetiil a bemelegedési idé mérésének

megvaldsitasaval foglalkozunk.

AMALGAMOS KOMPAKT FENYCSO SZERKEZETE

A kompakt fénycsovek a fejlesztés soran a hidegkamra kialakitisaval és az amalgamok
hasznélataval szélesebb hémérséklettartomanyban alkalmazhatéva valtak. SzobahSmérsékleten 1évs
amalgamos lampakban a higanygéz nyomadsa sokkal alacsonyabb, mint a tisztan higanyos lampakban.
Miutan a lampa begyujtott, hosszu id6re van sziiksége ahhoz, hogy a g6znyomas elérje az optimalis
értéket. A kibocsatott fénymennyiség viszonylag hosszu idén keresztiil alacsony marad.

Ezt a hatranyt kikiiszobolendS egy masodik, segédamalgamot alkalmaznak. A féamalgam
szerepével ellentétben, amelynek g6znyomas szabdlyozd jellege van, ennek a masodik amalgdmnak az
a feladata, hogy a kistilési térbe miel6bb higanyt emittaljon.

A segédamalgam In-Hg otvozet. Az indiumot nikkellel és krémmal 6tvozott vas hordozéfémre
(zaszlé) bevonatoljak. A segédamalgam zaszIot az elektrdda allvanyra hegesztik. A segédamalgamot a
katdd kozvetleniil fiiti, igy az gyorsan eléri azt a hémérsékletet, amely mellett jelent6s mennyiségl
higany g6z0616g el belSle. A higanygéz nyomasa a ldmpaban gyorsabban eléri a megfeleld értéket, ami
a lampa gyorsabb fényaram felfutdsat eredményezi.

MérésekbSl megfigyelhetd, hogy a lampak bemelegedési (warm up) ideje, a haszndlat soran
folyamatosan novekszik. Ennek oka, hogy az indium réteg a segédamalgam zaszlordl elfogy. Az
indium valamilyen okndl fogva elkuiszik a zaszl6 feliiletérdl az arambevezetdre. Az 1. dbran 0 orat
égetett lampa zaszlgjanak feliiletérSl pasztazo elektronmikroszkoppal (SEM) készitett felvétel és

energiadiszperziv mikroszondaval (EDS) felvett rendszamspektruma lathato.
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1. abra Oh égetett ldmpa segédamalgamjanak BEI felvétele és EDS vizsgalata
Az EDS vizsgdlat spektruma alapjan, a zaszlé felilletén indium taldlhaté. A SEM visszaszort

elektronok (BEI) altal szolgdltatott felvételekr6l megallapithatd, hogy az indium a zaszlé egész

feliiletét egyenletesen befedi.
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3. dbra 100h égetett lampa segédamalgamjanak BEI felvétele és EDS vizsgalata

A 3. abran lathaté, hogy az indium réteg rakuszott az drambevezetSre. Az EDS analizissel
bebizonyosodott, hogy az arambevezetén talalhatd anyag indium. Az arambevezetSre keriilt indium
nem képes megkotni a higanyt. igy bekapcsolaskor a segédamalgam nem képes a lampa gazterét
higannyal dusitani, ezért a ldmpa ugy melegszik be mintha nem lenne benne segédamalgam. A lampa

fényarama lassabban éri el a maximumot, mint amikor a segédamalgam tokéletesen miikodott.
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WARM UP MERES

A kompakt fénycs§ élettartalma soran a segédamalgam Kkedvez$8 hatdsanak folyamatos
csokkenését leginkabb a bemelegedési id§ (warm up time) mérésével tudjuk igazolni.

A warm up time, egy szarmaztatott adat, amit a lampa tényleges mért paramétereibdl hatdrozunk
meg, és megallapodas szerint értékeliink ki. Eppen ezért csak egy adott kiértékelési eljarassal nyert
eredmények vethetdek Ossze a kiilonbozd méréseknél. igy kijelenthetjiik, hogy a warm up time nem a
lampa specifikus paramétere, nem tekinthetjiik katalégus adatnak, amiatt, hogy nincs a gyartok, illetve

a vizsgald laborokban elterjedt kozos eljaras, valamint a ldmpat kiszolgalé berendezések is mérésrél

mérésre eltéréek lehetnek.
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4. dbra Warm up mérés elvi vazlata
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5. abra Kompakt fénycs§ relativ fénydrama az égetési idS fiiggvényében

A 5. abran lathaté egy kompakt fénycsd bemelegedési idejének diagramja. A kiértékelés a fénycsG
maximalis fényaramanak 80%-ara tortént. 100 6ra hasznélat utdn romlik a bemelegedési id6 a 4 6rés
hasznalathoz képest. Egyértelmtien latszik a segédamalgam hibdja, hiszen 100 égetés utan mar alig

vesz részt a kompakt fénycsd lizemeltetése sordn a bekapcsolasi ciklusban.
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