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Abstract

During this project the solidification of A16Si4Cu was investigated.The samples were solidificated by three
different cooling rates. The solidification experiments were made by DTA method. From the DTA curves the
liquidus temperature of a solid solution, the binary and ternary eutectic temperature were determined. On these
samples the secondary dendrité arm spacing and the volume fraction of the second phase were measured by

Quantimet 570 image analyser.

Munkénk sordn héaromalkotés Al16SidCu oOtvozet Kkristdlyositasaval foglalkoztunk. Harom féle lehtilési
sebességgel kristalyositottunk darabokat. A Kristdlyositasi kisérleteket DTA modszer szerint végeztiik. A DTA
gorbékbSl meghatiroztuk az a szilard oldat likvidusz hémérsékletét, és a binér és ternér  eutektikum
hémérsékletét. Képelemz8 berendezéssel vizsgaltuk a szekunder dendritig tdvolsdgot, a madasodik fazis

térfogathanyadat, illetve ezen mért eredményeknek a lehtilési sebességgel vald Osszefliggését.
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1. dbra. A kristalyosité berendezés vazlata
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késziilt, mivel a kisérleti hédmérséklet tartomanyban a nikkelnek nincsen fazisatalakuldsa, ezért a
lehtilési gorbéje kozelit az egyeneshez. Ahogy az 1. abran is lathaté a prébadarabokat egy-egy
grafittégelyben, majd egy kvarccsében helyeztiik el. A két probadarabot tliveg-gyapottal valasztottuk el
egymastol, hogy az egymdas kozotti hdatadasat kikiiszoboljiik, igy csak a kemence hd@hatédsa
érvényestilt.

A prébadarabok hémérsékletét NiCr-Ni termoelemek mérik. A két prébadarab hdémérsékletének
kiilonbségébdl szerkesztett DTA diagramon pontosabban meg tudjuk hatdrozni az Al oOtvozetek

fazisatalakulasait, azok kezdé hédmérsékletét, mint egy hagyomanyos lehtilési gorbébdl.

Mérések leirasa

A prébadarabokat a 700 °C-ra

elémelegitett kemencébe helyeztiik, majd 700 :
10 percig ezen a hdmérsékleten tartottuk.
A hdéntartds befejeztével a darabot adott =
Iehtilési sebességgel htitottiik. Ilyen mddon O
3 kiildnbdz8  lehiilési  sebességgel & =0 )
végeztiink kisérleteket. A hdrom lehtlési E
gorbét a 2. dbra mutatja. A darabokon % 560
Quantimet Q570 képelemzd berendezéssel
a mésodik fizis térfogathanyadat, illetve a s —
szekunder dendritag tavolsagot mértiik. A
dendritdg tévolsdg mérését Ugy végeztilk, 450 ' ' - ' ' .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
hogy a dendritdg csoportok méretét 6. s
lemértiikk, majd a dendritagak szamaval 2. dbra, Az o6tvozetek lehtilési gorbéi

elosztottuk. A mérést a primer dendrittorzshoz minél kozelebb és a szekunder dendritdgak tengelyére
merdGlegesen kellett végezni. A prébadarabok mérési feliiletét végigpasztazva végiil egy atlagos

dendritag méretet kaptunk. A képelemzs berendezéssel készitett képek a 3. dbran lathatdak.
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3. dbra, Kiilonboz4s lehtilési sebességgel kristalyositott A16Si4Cu 6tvozetrdl készitett szovetképek

a.) 0,21 K/s, b.) 0,15 Kz, c.) 0,07 K/, d.) eutektikum szerkezete

A 3. a) b.) c.) édbra képein lathaté, hogy a szekunder dendritag tdvolsdg a lehtilési sebesség

csokkenésével novekszik. A 3. d.) dbran a keletkezett eutektikum eloszldsa figyelhet§ meg.

Eredmények

A kapott eredmények alapjan elmondhatd,
szekunder dendritag tavolsdg fligg a lehtilési sebességtdl,
mig a masodik fazis térfogathdnyadanal ez az Osszefiiggés
nem lathaté. A kapott eredmények Osszegzése az 1.

tablazatban olvashatdak. A kristdlyosodas a gorbék alapjan

hogy a

az aldbbiak szerint megy végbe: Ty - Tpg: olv — «,

1. Tablazat Fazisatalakulasi hémérsékletek

Lehalesi | SZekunder | 5 ragis
dendritag
sebesség tavolsag terfogat
. o,
T, (K/s) A (um) hanyada (%)

0,21 61,84 16,475
0,15 68,12 17,743
0,07 74,05 14,198

Tgg -Tre: olv — o+Si, Tt olv — a+Si+AlLCutAlFe,. A keletkezd szerkezet minden esetben

ekviaxialis dendrites volt. A 0,07 K/s sebességgel htitott darab lehtilési és DTA gorbéje a 4. dbran

lathato.
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4. dbra, Az A16Si4Cu Osszetétel(i 6tvozet lehtilési és DTA gorbéje 0.07 K/s lehtilési sebességnél.
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A szekunder dendritdg tdvolsdga (A;) a lehtilési sebesség (?]) fiiggvényében a

A, =k-T," illetve InA, =lnk+n-InT,

Osszefiiggéssel adhaté meg. A dendritag

tavolsag logaritmusat a lehtilési sebesség

logaritmusanak fliggvényében a 5. dbran

abrazolva  jol lathato, hogy a
logaritmusa nem linedarisan valtozik a lehtitési
sebesség logaritmusanak fiiggvényében. Ez
eltér a szakirodalomban leirtaktél.[2, 3]

A lehtilési gorbékbdl kapott DTA gorbék
segitségével kiilonb6zé

T, 613 °C,

meghatarozott
fazisatalakuldsok hdémérséklete:

T,.=570°C, T,,=513°C.

Osszefoglalas

Harom Kkiilonb6z8 lehtilési sebességgel kristdlyositottunk A16Si4Cu Otvozetet,
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5. dbra, A dendritag tavolsag logaritmusa a
lehtilési sebesség logaritmusanak fliggvényében

majd a prébak

szerkezetét és annak lehtlési sebességtSl vald fiiggését vizsgaltuk. DTA moddszerrel meghataroztuk a

fazisatalakulasi hdémérsékleteket.

A kapott eredmények értékelhetGségét befolyasolta,

hogy a

kemencében csak 3 fajta lehtilési sebességet tudtunk eldallitani.
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