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Summary

The history of impact modification of PVC is as old as the PVC industry. Chlorinated polyethylene (CPE) is the
oldest and one of the most common impact modifiers of PVC. Médium molecular weight CPE of low residual
crystallinity is used. It is well known that a special network structure is responsible for the mechanical

properties, therefore CPE modified systems are sensitive to the processing conditions.

Osszefoglalas

A polivinil-klorid (PVC) f{it6szildrdsag novelésének torténete egyideji a PVC gyartdtasdval. A klorozott
polietilén (CPE) a legrégebben és legéltaldnosabban alkalmazott PVC mddosité adalék. Modifikald szerként a
kozepes molekulatomegii, és kis maradé kristalyossaggal rendelkez6 CPE-t alkalmazzak. A CPE specidlis halés

szerkezete felel6s a mechanikai tulajdonsdgok valtozasaért, emiatt azonban a feldolgozasi hémérsékletre

érzékennyé valik.

1. Bevezetés

A  miianyagipar fejlédésével és a milianyagok termelésének novekedésével parhuzamosan a
mianyagok felhaszndldsi teriilete is bdviil és specializdlédik. A miianyagipar a kilonbozé
felhasznalasi tertiletek kiillonleges igényeit szem elStt tartva olyan milanyag alapanyag tipusokat

fejleszt ki, amelyek az adott teriileten a vellik szemben tdmasztott kovetelményeket kielégitik.
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1. Abra. A PVC-CPE rendszer hdlos szerkezete

A klérozott polietilén (tovabbiakban CPE) onmagdban alkalmazva és szarmazékos polimerek
elSallitasara egyarant alkalmas:

- a klérozott polietilén lagy polimer, melyet f6ként polivinilklorid (tovdbbiakban PVC)
modifikatorként alkalmaznak, az utdbbi idGszakban pedig elasztomerek elSallitasara is
mind gyakrabban hasznaljdk. A 4-12%-nyi klérozott polietilén adalékkal a kemény PVC
utésalléva tehetd, azonban 6nallé miianyagként is alkalmazhaté

- megfelel6 adalékokat haszndlva a CPE téhaldsithatd, és igy kiilonleges miiszaki
tulajdonsagokkal rendelkezd valddi elasztomert kapunk.

A CPE (klorozott polietilén) az egyik legrégebben ismert és leggyakrabban alkalmazott PVC
(polivinilklorid) adalék. A CPE egy gumiszer(i lagy polimer, mely a PVC- vei nem alkot molekuldris
elegyet, csokkenti a keverék rugalmassdgi modulusat és a huzoészilardsagat. A Kklorozott polietilén
uvegesedési hdmérséklete (T, -je) kicsi, igy a PVC iit6szildrdsdgat noveli. Utébszilardsag novelésére
alkalmaznak még kiilonbozd akrilatokat is. A PVC - CPE nem tokéletesen Osszeférhetd anyagok, amit
az eldallitas soran figyelembe kell venni. A CPE-PVC keverékek ezért kiilonbozé hémérsékleten, és
kiilonbozd osszetétellel késziilnek. A CPE elasztomer halds szerkezete hatassal van a polimer keverék

tulajdonsagaira, de az igy késziilt rendszerek érzékenyek a feldolgozas hémérsékletére.

2. Utészilardsag meghatarozasa

A dinamikus vizsgald moddszerekkel a rideg szerkezeti anyagok titésszerti igénybevétellel
szembeni viselkedését irjuk le. A haszndlatos dinamikus vizsgdld eljarasok szerint a probatesteket
egyetlen erds litéssel eltorik, s a torésben felhasznalt Uitési energidnak a probatest méreteivel viszonyba
allitasa jelenti az eredményt. A Charpy-féle iitve hajlitdé vizsgdlat a legegyszer(ibb mddja az titési
munka meghatarozasara.

A CPE-PVC rendszereket az 1tdészilardsaggal jellemezhetjiik leghatékonyabban. Kiilonb6zé

osszetételd, és kiilonbozd modon eldallitott keverékeken elvégzett Charpy - féle titvehajlitd vizsgalat
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eredményei a 2. Abran lathatok. Az utészilardsagot a kristalyossag fliggvényében abrazoltuk, de a
CPE nem rendelkezik sajat kristalyszerkezettel, az 4t nem alakult polietilénbSl marad vissza

rendezettség. A CPE melegitésével ez a kristalyossag eltlinik
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2. Abra. 7 és 10% CPE-t tartalmazé PVC utészilardsaga 0° és 23°C-on aCPE maradé
kristalyossaganak fliggvényében [1]

165 V7 170 180
25
e
S
Lo
=

it
wm

c7
A7
C3A3
C3A4
Cc10
C6A4

C4A3

3. Abra. UtGszilardsagi értékek 15°C-on, kiilonbozé hémérsékleten feldolgozott kiilonbozs dsszetétell

CPE-PVC keverékek esetében [2]

A feldolgozas hémérséklete is befolydsolhatja a keverék titGszilardsagat. A CPE-vel modifikdlt PVC
torési szivossdga a 170°C-os feldolgozads esetén optimalis. A nagyobb hdémérsékleten torténd

feldolgozas jobb eredményeket ad, és ez eldnyt jelent a feldolgozds szempontjabdl is. Magasabb
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hémérsékletli feldolgozas esetén azonban a PVC degradaléodhat, de ezt adalékok segitségével

megakadalyozhato

3. Osszefoglalas

A CPE-PVC rendszerek eddigi vizsgalata azt mutatja, hogy a feldolgozdsi hémérséklet,
valamint a keverékben alkalmazott klorozott polietilén Kkristdlyossaga,.is .befolyasolja, a polimer
szilardsagi tulajdonsagait. Az optimalis a 170-175°C kozotti feldolgozasi h6mérséklet. A CPE ezen
kiviil csokkenti a PVC keverék lagyuldsi pontjat is. A nagy mennyiségli CPE gyorsitia a PVC
szupermolekuldris struktirdjanak bomlasat. Tovabbi feladatok kozé tartozik még a szakitészilardsag,

és a keverék rontgenes vizsgalata
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