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Abstract

From the early beginning the mankind tried to produce durable products, tools and armours. Since it
wanted to use them as long as possible.

Nowadays, the main objective changed since, every parts of the producing sector suffer
overproduction. But the preliminarily proposal, such as to make long life machining parts and tools is the
same. The reason can be found among the protection of the environment, and last but not least, life and goods
protection. Sterner requirements are established avoiding the failures and from this reason the demands
increases to consider the wear and frictional properties of the materials during the matéridi selection and

design. It requires a system, which lets compare the wear property of the materials quantitatively.

Bevezetés

Az emberiség mar a kezdetek-kezdetén arra torekedett, hogy minél tartdsabb, eszkozoket,
fegyvereket készitsen. ElsGsorban azért, hogy minél késébb keljen ismét tjat késziteni.
Napjainkra az alapindok megvaltozott, hiszen a gazdasag majd minden teriiletén tultermelésrél
beszélhetiink, viszont a cél, hogy a termel§ szerszamok, gépalkatrészek minél hosszabb
élettartalmuak legyenek mindmadig megmaradt. Ennek az oka elsGsorban kornyezetvédelmi,
gazdasagi és nem utolsd sorban élet- és vagyonbiztonsdgi okokban keresendd. Egyre szigoriibb
kovetelményrendszereket hoznak a miiszaki okokbdl bekovetet§ balesetek elkeriilésére, minek
kovetkeztében az anyagok tervezésekor egyre nagyobb az igény a kopdsalldsagi szempontok és
egyre gyakrabban a surlddasi viszonyok figyelembevételére. Ez pedig triboldgiai kisérleteket,

méréseket jelent, az anyagok kopasi és surlddasi tulajdonsagainak egymashoz képesti jellemzésére.
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1. Kopas mennyiségi meghatarozasa

A kopas jellemzésére rendiviil sok mod kinalkozik. A kozos benniik, hogy mindegyik a
kikoptatott anyagmennyiségnek, és a kopasi korulménynek valamely mérdszamaval képzett
aranyparral teremti meg a szamszeri 0sszehasonlitds lehetGségét [1,2].

Az elsé kérdés tehat az, hogy a kikoptatott anyagmennyiséget mivel jellemezziik. Erre
alapvetden harom ut kindlkozik. Az elsG, hogy a kopott anyagmennyiség tomegét hatirozzuk meg
oly médon, hogy a koptatas elStt és utan is megmérjilk a darab tomegét és két mérés kiilonbsége
szolgaltatja a kikopott anyagmennyiség tomegét, tehat a kikopott anyagmennyiség nagysagat
toOmegméréssel hatarozzuk meg.

A masik, a leginkabb hasznalatos és elfogadott mddszer, hogy a kikopott anyagmennyiség
térfogatat hatarozzuk meg. Ennek kozvetlen mddja, hogy a darab koptatott feliiletérSl optikai, vagy
letapogatotiis (stylus) moédszerrel haromdimenzids topogréfiai ,,térképet” (3D map topography)
készitiink. igy kozvetleniil megkaphatjuk a kikopott térfogat nagysagat. A masik mddszer, hogy a
kikopott rész profiljanak felszinét szamitjuk ki tobb helyen, és ebbdl hatdrozzuk meg szamitdssal a
kikopott térfogatot. Mind a két mddszer viszonylag elterjedt.

A harmadik lehetdség, nagymértéki kopasok esetén, ha a darab teljes feliiletét
egyenletesen koptatjuk, hogy a koptatott keresztmetszet csokkenését hatarozzuk meg, tehat a darab
geometriai méreteinek valtozasat hasznaljuk fel a kikopott anyagmennyiség meghatarozasara [3],

A koptatasi kortilmények koziil szintén harmat Iehet kiemelni, ezek a tehetd erd, a koptatas
soran megtett uithossz, és a koptatas soran elnyelt energia.

Ennek alapjan egy 3><3-as matrixban feltlintetve a kovetkezd dimenzidja mérdszamok

nyerhet&ek.
1. tdblazat.
tomegcsokkeneés, g | térfogatcsdkkenés, pm geometriavaltozas, m
terhel6 eré, N g (N)” um (N)” m (N)”’
koptatasi Uthossz, m g (m)” pm (m)” m (m)"’
befektetett energia, Nm | g (Nm)™ pm (Nm)™ m (Nm)™'

Ezen ardnyszamok koziil jelen dolgozatban a kikopott anyag tomegét viszonyitom a kopasi

uthosszhoz (kopdsi szam), valamint a befektetett energidhoz (kopasi egyltitthatd).

1.1. Kopasi szam

A kopéasi szdmot (K) Archard vezette be, mégpedig az egységnyi kopdsi uthossz altal

kikoptatott anyagmennyiség tomegben Kkifejezett mérészamaval. Ennek alapjan a kopdasi szdm,
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makroszkopikusan felirva,
B e @)

ahol, m: tomeg és S: kopdsi uthossz [4].

1.2. Kopasi egyiitthat6

e

A kopdsi egyiitthatd (1) az anyag feliiletérSl egységnyi befektetett energia altal kikoptatott
anyagmennyiséget jelenti. A befektetett energia az elmozdulassal szemben Kkifejtett kényszererd,
vagyis a surlédasi erd (Fs) munkdjat fejezi ki, melyet a surlédasi erd vs. kopdsi uithossz fiiggvény

hatarozott integraljaval lehet meghatarozni.

Fs(x)dx 5)
0

s
Wein yelt =
=
A kopasi egyiitthatd makroszképikusan kifejezve,
~ Am
= w (6)

elnyelt

2. Eredmények

A méréseket harom kiilonboz8 keramikus mintadarabon végeztem el: gipsz, kordierit, és

szinterelt SiC mintan.

2.1. Kiértékelés
A mérési eredmények alapjan meghatarozott kopasi egytitthatd és kopdsi szam a harom

7 1

keramikus anyag esetében oszlopdiagrammban abrazolva a kovetkez8 dbraban lathatd.
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3. arba. A mintadarabok kopdsi szdma (a.), és kopdsi egyiitthatdja (b.) oszlopdiagramban

dbrdzolva az adott kisérleti paraméterek mellett
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Osszefoglalis

Az eredmények tiikrében azt mondhatjuk, hogy mind a két kopasi aranyszam alapjan a SiC
leginkabb kopdasallé anyag.

A masik kovetkeztetés, hogy a gipsz és a SiC Osszehasonlitdasa estén a kopdsi szdm is
nagyon szemléletesen mutatja a kiilonbséget a két anyag kopasallésagi tulajdonsdgai kozott, am a
kordierit és a SiC kozott mar nem mutat oly jelent8s kiilonbséget, mint a kopasi egytitthatd, vagyis

a kopasi egyiitthatd segitségével sokkal inkabb kimutathatéak a kiillonbségek az anyagok

kopasallésagi tulajdonsagaiban.
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