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The aim of our work was to develop a monotectic surface layer by using laser surface-treatraent
technology. Used In case of coating-melting technology a Pb layer was first developed by galvanization, then the
Pb layer was melted together with the matrix. The structure of monotectic surface layer was investigated by light
microscope and scanning electron microscope. The volume fraction and size distribution of Pb particles were
determined by image-analyzer. Investigation of wear characteristic has given sliding coefficient similar other

technology made AIPblO alloys sliding coefficient.

A kisérlet célja 1ézeres feliiletkezelési technika felhasznaldsdval monotektikus feliileti réteg létrehozasa
volt. A 1ézeres feliiletkezelési technikdk koziil a bevonat beolvasztdsa; ahol az 6tvozet feliiletére, galvanizaldssal
réteget vittiink fel, majd az alapanyag és a feliileti réteget Osszeolvasztottuk lézer sugarral megolvasztott rétegbe.
A monotektikus feliileti réteg szerkezetét fénymikroszkdppal és scanning elektronmikroszképpal vizsgaltuk.
Képelemzo berendezéssel meghatdroztuk az Pb részecskék térfogat hianyadat és méret szerinti eloszlasit. A
siklasi tulajdonsagok vizsgélata soran kapott sturlddasi egytitthatd értékét megegyeznek a szakirodalomban talalt

[1-8] masféle technoldgidval késziilt AIPblO 6tvozet surlddési egyiitthatdjaval.
Bevezetés

A 1ézeres Otvozés lényege, hogy csak a munkadarab feliileti rétegének tulajdonsagait
valtoztatjuk meg, a tomeg nagyobbik részének a tulajdonsagai valtozatlanok maradnak. A
monotektikus feliileti rétegek létrehozdsandl az oOtvozet feliileti rétegét olyan hdémérsékletre
melegitjiik, amely h6mérsékleten az 6tvozést kovetSen csak egy homogén olvadék van a rendszerben,
a feliileti réteget O6tvozzik, majd kihasznalva az alapanyag jo h&elvond képességét, gyorsan lehtitjik.

A nagy lehtilési sebesség kovetkeztében a kristdlyosodds sordn igen finom szerkezet alakul ki.
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Kisérletek

A  monotektikus feliileti rétegek kialakitdsara a Bay Zoltin Anyagtudomanyi ¢és
Anyagtechnoldgiai Intézet 5 kW teljesitményli CO, 1ézerberendezését hasznéltuk fel. Mindkét esetben
Al-11%Si oOtvozetet haszndltunk, mert az ilyen Otvozetekb8l gyakran Kkészitenek Kkiilonféle
gépalkatrészeket. A mikroszkdpos vizsgalatokhoz a probadarabok mérete 15x20x130 mm, a 1ézerrel
kezelt feliilet: 15x130 mm volt, sikldsi tulajdonsdgok vizsgalatdhoz a prdébadarab mérete 50 mm
atmérdjii korongok.

A bevonat beolvasztdsanal az Al-Si hipoeutektikus oOtvozet feliiletére kb. 0,1 mm vastagsagu
Slomréteget vittiink fel galvanizaldssal, majd kiilonb6z8 1ézerteljesitménnyel (2;2,5;3;3,5 kW) és 600
mm/min elStolasi sebességgel Osszeolvasztottuk. A Iézeres kezelés sordn 8 1ézeres nyomot
készitettiink 50%-os atfedéssel. A lézer foékuszatmérGje 2 mm volt. A mintadarabokat grafittal vontuk

be az aluminium 6tvozetek kis abszorpcidja miatt.

PrébaelGkésztés és vizsgalati médszerek

A probakat vezet§ mitigyantdba agyaztuk, majd azokat az atolvasztott sdvokra merdGlegesen
elvagtuk. A feliiletet nedvesen csiszoltuk, gyémdnt pasztaval poliroztuk, majd 0.5% HF vizes
oldatdban marattuk. Fénymikroszkdppal 1 00x-os nagyitasban mértiik az atolvasztott saivok mélységét.
Az O6lom részecskék mennyiségét, méret szerinti eloszlasit QUANTIMET 570 C képelemzé
berendezéssel hataroztuk meg. A mérésekhez scanning elektronmikroszkdppal készitett visszaszort
elektron képeket hasznaltunk. A visszaszort elektron képeken a matrixot alkotd kis rendszamu Al
(Z=13) és Si (Z=14) sotétnek a monotektikus cseppeket alkoté nagy rendszamu Pb (Z=82) vildgosnak
latszanak. A sikldsi tulajdonsidgokat THT-S-AX-0000 tipusu magas hémérsékletli Pin on Disk
tribométerrel vizsgaltuk. A kapott surlodasi eredmények megegyeznek a szakirodalomban talalhat6

masféle technoldgidval késziilt AIPblO otvozet surlddasi egyiitthatdjaval. [1-7]

Metallografiai vizsgalatok

A metallografia vizsgalatok soran meghataroztuk az atolvasztott feliileti réteg geometriai jellemzdgit, a
részecskék eloszlasanak sajatossagait. Az atolvasztott zénak mélysége az alkalmazott teljesitmény és

az atolvasztott zonak szamdanak fliggvényében leirhatd adott probamozgatasi sebesség mellet a
D= A+AP +AN (1)
egyenlettel, ahol D: 4tolvasztott zona mélysége (mm), A, A, A,,: konstans, P: teljesitmény (kW), N:

atolvasztott zéndk szdma. D™’ = 0,58572 + 0,12175P + 0,02009X R =0912 (2
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Képelemzd§ berendezés segitségével
meghataroztuk az olom részecskék mennyiségét
és eloszlasat. Az Olomcseppek a dendritdgak
kozott helyezkednek el, az dlomcseppek atlagos
mérete 5 és 10 um kozott taldlhatd, a
meghatdrozott A4tlagos térfogat %-a 2,6 és
stirtiségkiilonbségek figyelembevételével

szamitott dtlagos tomeg %-a 10,1 volt. [8]

1. 4bra, Pb részecske alakja SEM, SE
Siklasi tulajdonsagok vizsgalata

A siklasi tulajdonsagok vizsgalata soran egy oOntott Al-Si kozel eutektikus Gtvozetet és
Slommal O6tvozott 1ézeresen atolvasztott darabokat vizsgaltunk. A siklasi tulajdonsagok vizsgdalata
soran 2 N terhelSer6t, 10 cm/s sebességet alkalmaztunk. A koptatott tavolsag 2500 m volt.

A vizsgalatokat scanning elektronmikroszkdpos vizsgalatokkal egészitettiik ki. A koptatott feliiletekrSl
készilt dbrakbol kidertilt, hogy az Slomcseppek a kopds hatdsdra ,elkenddnek”, igy biztositjdk a
szamunkra megfelel§ kopast. A sikldsi tulajdonsidgok sordn kapott surlédasi értékek az Ontott Al-Si
otvozetnél 0,58, a 1ézeresen atolvasztott Al-Si-Pb 6tvozeteknél 0,50 volt.

Ha a surlédési értékeket Osszevetjiik a szakirodalomban taldlt [1-7] maésféle technoldgidval késziilt

AIPDbI0 oOtvozet surlddasi egylitthatdjaval, akkor elmondhatjuk, hogy a kapott értékek megegyeznek.
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2. 4bra, Ontott Al-Si 6tvozet koptatott feliiletének 3. kép, Lézeresen dtolvasztott Al-Si-Pb 6tvozet
SEM, SE kép koptatott feliiletének SEM, BSE kép
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Osszefoglalas

A 1ézeres feliiletkezelési technoldgidval késziilt mintadarabokban kis 1ézerteljesitménynél (2,5
kW) és 600 mm/perc probamozgatisi sebesség mellett egyenletes dlomeloszlast kaptunk.
A 1ézeres feliiletkezelési technikdk koziil a kétlépéses eljaras segitségével sikeriilt 10 tomegszazalékos
Slomtartalmi AlPb 6tvozetbdl késziilt kompozitot el$allitani, anélkiil hogy dusulds kovetkezett volna
be az otvozetben. Az dlomcseppek a dendritdgak kozott helyezkednek el, valamint az élomceseppek
atlagos mérete 5 és 10 um kozott talalhatd. Az Slomceseppek lesiillyedése felteheten a faj suly
kiilonbségekbdl ered. Az dlomcseppek kb. 0,6 mm - ig tudtak lesiillyedni.
Az elkészitett probadarabokon el8szor metallografia vizsgalatokat, utdna triboldgiai vizsgalatokat
végeztiink. Megallapitottuk, hogy a surlddasi egylitthatd értéke megegyezik a szakirodalomban talalt

masféle technoldgiaval eldallitott AIPbl0 monotektikus otvozet surlodasi egylitthatdjaval.
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