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The mainly amorfous chlorinated polyethylene contains a crystalline phase als6. On the other hand
polyethylene is almost completely crystalline structure. Mixing these two polymers the structure will remarkable
transform. The PE phase behaves according to the expectations. The quantity of 2.5 and 80 % PE contening
blends of the CPE crystalline phase was found to be unexpected high. In blends between 10 and 70% PE content
the crystalline part of CPE has been almost completely disappeared.

Az amorf szerkezetli klorozott polietilén tartalmaz egy kristdlyos fazist. A polietilén ezzel szemben
csaknem teljesen kristalyos. Ha a kétféle polimert oOsszekeverjiik, figyelemreméltd valtozasok kovetkeznek be a
szerkezetben. A PE fizis a varakozasoknak megfelelGen viselkedik. A CPE kristalyos fazis mennyisége 2,5 %,
illetve 80 % PE tartalomnal kiugréan nagy. A 10 és 70% PE tartalom k6z6tt a CPE kristdlyos része csaknem
teljesen beoldddik.

Bevezetés
A Kklérozott polietilén (CPE) eredendSen lagy polimer, melyet f6ként PVC modifikatorként
alkalmaznak, az utdbbi iddszakban pedig elasztomerek elSallitasdra is mind gyakrabban hasznaljak. A
4-12 %-nyi klorozott polietilén adalékkal a kemény PVC iitésalléva tehets. [1] A klérozott polietilént
(CPE) a nagystirtiségli polietilén (HDPE) klérozasaval allitjdk el6. A PE klérozasakor a Cl atomok
eldszor az amorf részeket tdmadjak meg, majd a magasabb hémérsékleten torténd klérozas soran a
kristalyos részekbe is beépiilnek. Vizsgalataink célja, hogy megfigyeljiik, hogyan valtozik a kristalyos
és amorf részek ardnya, ha a kétféle polimert elegyitjiik, illetve, hogy milyen szerkezeti valtozasok
kovetkeznek be a kristdlyos fazisokban. A vizsgalatokat rontgendiffrakcidval végeztiik, és a
fazismennyiség szdmitdsa a rontgendiffraktogramokbdl tortént.
A dolgozat el6tt sziiletett egy cikk, amely a kldrozott polietilén - polietilén egymadasban valé

oldhatosagat és szildrdsagi tulajdonsdgat is részletesen taglalja. [2]
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CPE-HDPE keverékek készitése

A CPE és a HDPE porokbdl kétféle mddon késziiltek mintdk. A lemezmintak készitése soran a
tiszta CPE és HDPE porokat 6mledék allapotban keverték dssze 160°C-on kiilonbozd Osszetételekben.
Ezekbdl az 6mledékekbdl 160°C-on torténd préseléssel késziiltek el a lemezmintak. A korong alakd
pormintdk a tiszta CPE és HDPE porok kiilonb6z8 aranyu keverékének szobahdmérsékleten torténd

préselésével késziiltek. Az Osszetételek a 1. tablazatban taldlhatok.

1. tébldzat A CPE-HDPE keverékek Osszetételei (%)

CPE | 100 | 97,5 95 92.5 70 30 20 10 755 5 2.5 0
PE 0 2,5 5 745 30 70 80 90 92.5 95 97.5 100

Rontgendiffrakcios vizsgalatok

A rontgendiffrakcids vizsgdlatok sordn a lemez, illetve pormintdkat Co K, sugdrral vizsgaltuk. A
rontgendiffraktogramokat a 12 - 36°-os szogtartomanyban, 0,1°-onként 40 s-os gyjtési idével vettiik
fel.

A tiszta CPE f6leg amorf szerkezetet mutat, de a rontgendiffraktogramokon harom kristalyos
csucs is megfigyelhetd. Ez a harom csics a d = 0,7088 nm, d = 0,3544 nm és d = 0,3103 nm
racssiktavolsdgoknal jelenik meg, és egy szabdlyos szerkezet jelenlétére utalnak.

A tiszta HDPE esetén az amorf cstics mar szinte meg sem jelenik a diffraktogramokon, viszont a
két kristalyos csucs (a d= 0,4100 nm és a d = 0,3697 nm) elég élesen jelentkezik.

Ezt a két reflexiét az (110), illetve a (200) kristalytani sikokrdl kapjuk. A HDPE mennyiségének
novelésével csokken az amorftartomany, a CPE-re jellemzd csicsok fokozatosan eltlinnek, és ezzel

egy idében megjelennek a PE jellegzetes csticsai.

A kristalyos fazis mennyiségének szamitasa a CPE-HDPE keverékekben
A CPE, illetve a PE kristdlyos fazis mennyiségének szamitdsanal azt feltételeztiik, hogy a

diffraktdlt csiicsok intenzitdsa (I,) ardnyos az illet§ fazis mennyiségével, a V -el:

I,
Vx,hk] =K- 4 (D

ahol K a kisérleti elrendezésre és az illet§ fazisra vonatkozd konstans, A pedig a teljes minta

sugarabszorpcios adata.
A fazismennyiség szamitasa tobb 1épésbdl tevédott Ossze. A kiilonbozd Osszetételli mintak

atlagos tOmegabszorpcios egyiitthatdi (/p) a kovetkezs képletbdl lettek kiszamitva:
(%] :Sc(%w +SCI(L%W +Su(‘uA] ,
AR VRS VRS (A
(A] minta ¢ p & “ P Cl " p H (2)
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ahol S, az egyes elemek tomeghdnyada, és (/p), a mintdkban taldlhat6 elemek (C, Cl és H) atlagos
tOmegabszorpcids egylitthatdi. A tdmegabszorpcids egyiitthatd (L/p) erGsen fligg a kldértartalomtdl. A
CPE mennyiségének csokkenésével csokken az egylitthatd értéke.

A fazismennyiségek szamitasa a CPE harom, illetve a PE két reflexigjabol tortént. Azt
feltételeztiik, hogy ezek a reflexidk egyetlen Kkristdlyos fazis eltér§ orientdcidju részeibdl szdrmaznak.
A szamitaskor egységnyinek, 100%-nak tekintettiik a tiszta CPE, illetve a tiszta PE Kkristalyos fézis
térfogatat. Az eredményeket az 1. dbra mutatja.
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1. abra. A CPE, illetve a PE kristdlyos fazisok valtozdsa a PE tartalom fliggvényében

Eredmények

A CPE tartalmaz egy kristdlyos fazist is, melynek hiarom diffrakcios csicsa (d = 0,7088 nm, d =
0,3544 nm és d = 0,3103 nm) jelenik meg a rontgendiffrakcios felvételeken. Ez egy torzult PE rdcsnak
felel meg, amelyben a makromolekuldk [001] irdnyban allnak.

A PE kristdlyos fazis ardnyosan novekszik a PE mennyiségével, mind a pormintdk, mind
pedig a préslapok esetén. Ez azt mutatja, hogy T,-en és 160°C-on sincs oldédas. A 90 és 100 % PE
tartalmui pormintdk Kkristdlyossdga ldtszélag nagyobb, mint a préslapoké, ami a 100 % PE-t tartalmazo
porminta alacsony Kristalyossaga miatt van.

A CPE kristélyos fazis esetén mar nincs meg ez a szabdlyossag. 2,5 % PE tartalomnal a CPE
kristdlymennyisége kiugréan nagy, amelynek oka textura kialakuldsa lehet. A Kristalyossag
novekedése megfigyelhet6 még a 80 % PE tartalmu préslap esetén is. 10 és 70 % PE tartalom kozotti
préslapoknal a CPE kristdlyos része csaknem teljesen beoldddott, ugyanez nem figyelhet6 meg a

pormintdknal.
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