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Abstract

It is known how important it is to use an adequate technology to obtain the maximum efficiency. Therefore this
technology must be selected from the many occasionally possible variants. This is the situation also in the case
of the rapid fabrication of the prototypes. The selection of these technologies is made usually on the basis of two
criterions, namely the technical and the economical ones.

The present work tries to present some basic principles for the selection on the basis of the economical criterion.

Osszefoglalas

Ismeretes, hogy a maximalis hatékonysag eléréséhez milyen fontos a helyes technoldgia alkalmazédsa. Ehhez ezt
ki is kell valasztani az esetenként csomo felkindlkoz6 koziil. Ez a helyzet a gyors prototipusgyartds esetén is. E-

zen technolégidk kivalasztdsa rend szerint két kritérium szerint torténik, éspedig technikai illetve gazdasagi
kritérium alapjan.
Ezen dolgozat pedig a gazdasagi kritérium szerinti kivalasztasban igyekszik néhany irdnyelvet adni.

Bevezetés

Egyre jobban rohané napjainkban a termel8knek a piacon valé maraddashoz nagyon jél kell alkalmaz-
kodniuk ennek az 4alland6 véltozdsaihoz. Vagyis a lehet§ leggyorsabban kell piacra dobniuk legutjabb
termékeiket, természetesen még a konkurencia el6tt. Es természetesen a legjobb mingségben, mivel ez
a piacon valé megmaradasnak egyik feltétele. Ennek a piacon valé megmaradiasnak a masik feltétele,
hogy az 4j termék kifejlesztése, valamint gyartdsa minél kisebb koltségekkel torténjen a rovid idg és a

magas mindségi elvarasok ellenére.

Ez viszont egy 1j, az ugynevezett gyors termékkifejlesztési eljaras igénybevételét teszi sziikségessé. E-

zen eljarast egyes forrasok villAmgyors termékfejlesztésnek is nevezik.

Ennek a gyors termékkifejlesztésnek az egyik eszk6ze a gyors prototipusgyartds. Ugyanis ezen eljara-

sokkal, mint a neviik is mutatja, rovid idén belul allithatok el a prototipusok, az ugynevezett RP mo-
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deliek (ma viszont mar funkciondlis darabok is), amelyek a termék elfogadtatdsat illetve kiilonbozs
tesztek elvégzését teszik lehetévé. Ugyanakkor ezen eljardsok mindamellett, hogy gyorsak, olcsodak is
(legalabbis a hagyomanyos prototipusgyartasi eljarasokkal szemben), a felhasznalt anyagok is olcsdak
s ma mar mind jobb és jobb tulajdonsidgokkal rendelkeznek, valamint az elért pontossig is egyre nd.
Ezen eljarasok masik el6nye, hogy nem igényelnek hagyomanyos gépeket, szerszamokat, mivel az el-
jaras alapelve szerint csak kell§ mennyiségben s oda ahova kell van anyag helyezve. Ugyanakkor az is

elmondhaté ezen technoldgidkrdl, hogy kornyezetkimélSk, ami napjainkban egy nagyon fontos elbira-

lasi szempont.

Ezen eljarasok napjainkban mdar a hadiipartél kezdve egészen a gydgydszatig ismernek nagyon szé-

leskorti felhasznalast.
Gyors prototipusgyartasi technologiak kivalasztasa

Ahhoz, hogy a gyors prototipusgyartds ténylegesen a villamgyors termékfejlesztés egyik eszkoze le-
hessen, a lehetd legnagyobb hatékonysagot kell hogy biztositsa. Ehhez pedig a lehet§ legmegfelelSbb

technoldgiat (eljarast, médszert) kell alkalmazni.

Viszont ehhez elkeriilhetetlen ennek a kivalasztdsa. Mint a tobbi technoldgia esetében is, ez tobb kri-

térium alapjan torténik, amelyek koziil egyet vagy egyeseket elényben kell részesiteni a kovetett cél

fliggvényében.

A gyors prototipusgyartdsi technoldgidk esetében viszont egy sajitos helyzettel adllunk szemben, éspe-
dig, hogy a két alapkritérium mellett, amelyek a technikai és a gazdasagi, még taldlunk egy elsédleges
kritériumot is, amely az id§, vagyis a modell kivitelezési ideje, amelynek alapértelmezés szerint mini-
malisnak kell lennie. Ez abbdl kovetkezik, hogy a f6 cél a minimalis Kivitelezési id8§, a gyors termék-
fejlesztés esetén, vagy esetleg a gydgydszati alkalmazdisok esetén életet menthet, amikor taldn (?) a
pénz, vagyis a gazdasagi kritérium, nem is szdmit. Viszont, figyelembe véve napjaink realitdsat, azt is
mondhatjuk egész nyugodtan, hogy az idd és a pénz problematikaja fedik egymast, vagyis nem muszij
ezen két kritérium kozott kiilonbséget tenniink. De viszont csak az idd kritérium valahol atfedésben

van a technikai kritériummal, tehat 1ényegében nem vonhaté 6ssze semmivel sem a mi esetiinkben.
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meril§ koltségek) alapkritériumok. A helyes valasztas pedig a harom kritérium keresztmetszetében ta-
lalhat6, amint az 1. dbrdn is lathaté. Eszrevehetd, hogy ez a valaszthatdségi teriilet milyen kicsi, s hogy
az id§ kritérium jobban atfedi a gazdasagi kritériumot mint a technikai kritériumot. Ez pedig ,, 4 pénz
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idé", vagy, idegen Kkifejezéssel élve, , Time is money”, elméletnek készonhetSen.
Gyors prototipusgyartasi technolégiak gazdasagi kritérium szerinti kivalasztiasa

Mint ismeretes, egy technoldgia (eljaras) kivalasztasdnal a gazdasdgi kritérium nem mas mint a mini-

malis koltségek kritériuma. Vagyis a felmeriil§ koltségek minimaélisak kell hogy legyenek.

Ahhoz, hogy meghatdrozhatdak legyenek a minimadlis koltségek, el6szor a koltséggerjesztSket kell a-
zonositani. A gyors prototipusgyartds esetén altaldban két elem, éspedig maga az eljaras valamint a
felhaszndlt alapanyag. A kiszolgdlé munkaerével kapcsolatos koltségek elhanyagolhatéak, mivel ezen
eljarasok majdnem teljesen automatikusak, igy az emberi beavatkozds minimalis. S6t, a kiilonbozé el-

jarasok esetén azonosnak tekinthetd.

A gyors prototipusgyartasi eljaras mint koltséggerjeszto

Mint minden folyamat, a gyors prototipusgyartds is energiaigényes. igy, kivalasztiskor elényben kell
részesiteni azokat az eljardsokat, amelyek kevésbé energiaigényesek. Ezek altalaban, azok amelyek
nem jarnak a felhasznalt alapanyag halmazallapotaval, de ugyan akkor megjegyezendd, hogy ezen e-

setben a kapott RP modell tulajdonsagai nem a legmegfelelGbbek.

Egyes eljarasok pedig segédanyagokat (mint amilyenek példaul az inert gdzok a munkatérben) is hasz-

nalnak, ezek az drukkal novelik a koltségeket.

Nem elhanyagolandd, hogy egyes eljarasok esetén, a kapott RP modellek, a tulajdonsiguk javitdsa ér-

dekében, utinmunkalast igényelnek, amelyeket altaldban kézzel végeznek, s igy ezek koltségesek.

Az eljarasok elemzésénél nem elhanyagolhatd, hogy milyen eljardssal rendelkeziink, esetleg az egytitt-
miikoddik) milyen eljardssal rendelkezik, vagy esetleg az alkalmazhatd gyors prototipusgyartasi tech-
nolégia milyen hagyomdanyos, esetleg kevésbé hagyomanyos, technoldgidval egészithet$ ki a megfele-
16 eredmény eléréséhez.

A felhasznalt alapanyag mint koltséggerjeszt6

Ismeretes, hogy gyors prototipusgyartasra nagyon nagy a felhaszndlhatd anyagok skalaja, kezdve a fé-
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mes anyagoktol a papiron keresztiil egészen a mlianyagokig, esetleg ezeknek a kombindcidja. Ezen a-

nyagok felhasznédlhatdak cseppfolyds illetve szildard halmazallapotban (lemez, szél, por formajdban).

Ezen anyagok koziil a legolcsobb a papir, majd kovetkeznek a monokomponens anyagok, mint ami-
lyenek lehetnek a kiilonboz$ fém illetve miianyag lemezek és szalak. Sokkal koltségesebbek a tobb

komponenses anyagok, mint példaul a kiilénb6z8 porok illetve folyadékok hasznalata.

Nem elhanyagolhaté tény, hogy egyes anyagok, mint példaul a kiilénb6z§ folyékony gyantak és tobb
komponensti porok, a megfelel$ szilardsag eléréséhez utanmunkaldst igényelnek, ami legtobbszor me-
legitésbSl s hémérsékleten tartasbdl all, amihez altaldban kiilon berendezések is sziikségesek. Ugyan-
akkor tudni kell, hogy egyes anyagok esetében az id&dllésag biztositdsa érdekében feliileti kezelést

kell alkalmazni, amelyet rendszerint kézzel végeznek, ez ndvelve a koltségeket.

Kovetkeztetések

Amint az el6z8ekbdl lathatd a gyors prototipusgyartdsi technoldgidk kivédlasztdsa egy nagyon bonyo-
lult feladat, mar csak azért is mert még ujak, igy a veliik kapcsolatos ismeretek elég gyatrdk, s mint

minden 4j, modern technoldgia esetében az ismételhetGség aranylag alacsony. S igy inkdbb a szakmai

tapasztalatok szerint végezhetd.
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