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Summary

In the countries of the European Union, 6 % of the energy consumption is supplied by renewable energy
resources. The act of the European Parliament has been created in order that the ratio of produced energy yielded
from the renewable energy resources has to attain 12 % until 2010 in the EU. Concerning it, an available fund
has been created and, with this help, wind-power stations of 15,000 MW total powers should be commissioned.
The process of energy utilization available economically from the existing characteristic wind courses in
Hungary started not long ago. According to the plans of the energy policy, the ratio of the renewable energy
resources must be 6 % within the totél energy consumption of the country until 2010.

The base of making the availability of wind energy — considering the properties of operating wind generators - is
the survey ofthe local wind conditions. It is because the required investment cost of locating a single generator
is many-hundred millién Hungdridn forints. Thus, the wind measurements and data records for energetic purpose
must be carried out at high accuracy and complying the concerning standards and rules. One of its basic
conditions is the appropriate instrumentation and the accurate procession and evaluation of the measured data. In
the interest of learning exactly the measurement characteristics of a given instrument, the calibration is essential.
For this, there is the available aerodynamic wind tunnel as an excellent background completed in Szent Istvan
University (G6doll6) that suits the concerning rules.

Osszefoglalas:

Az Eurdépai Unié orszdgaiban az energiafogyasztis 6 %-a szarmazik meguijulé energiaforrasbdl. Az Eurdpai
Parlament hatdrozatot hozott arrdl, hogy a megujulé energiahordozdk éltal termelt energia azEU-ban 2010-re
érje el a 12 %-ot. Erre vonatkozdan létrehoztak egy pénziigyi alapot, mely segitségével 15000 MW teljesitményti
széler6mivet kell lizembe helyezni.

Magyarorszagon nem régen indult el a meglévd jellemz8 széljarasokbdl gazdasigosan nyerhetd
energiahasznositds folyamata. Az energiapolitika tervei szerint 2010-re Magyarorszdgon az 0sszes energia-
felhasznéldson beliil 6 % koriil kell, hogy legyen a megujuld energiaforrasok részardnya.

A szélenergia hasznositdsanak alapja - figyelemmel a szélgeneratorok miikodési sajatossdgaira - a helyi
szélviszonyok felmérése. Egyetlen generdtor telepitése jelent8s, tobb szdzmillié forintos beruhazdst igényel,
ezért az energetikai célu szélméréseket nagy pontossdggal, a megfelel§ szabvanyok, és elGirdsok betartdsaval
kell elvégezni. Ennek egyik alapfeltétele a megfelel§ miiszerezettség és adott miiszernél a mérési eredmények
pontos értékelése. Annak érdekében, hogy pontosan ismerjilk egy adott mérémiiszer mérési jelleggorbéjét,
hitelesitésre van sziikség. Ehhez nyujt kivald hatteret a Szent Istvdn Egyetemen létesitett, a vonatkozd

szabvanyoknak megfelel§ szélcsatorna.
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Anyag és modszer:

A Szent Istvan Egyetem Agrarenergetika Tanszékén tobb éve folyd energetikai célu szélmérések egyik
célkitlizése volt a nemzetkozi szabvdnyoknak is megfelelS, szélsebességmérSk kalibraldsiara alkalmas
szélcsatorna felépitése.

A szélcsatorna legfontosabb szerkezeti eleme a valtoztathatd szogili jardkerék-lapatokkal rendelkezd
HELOIS HQ630 ventilétor.

A szélcsatorna fontosabb paraméterei az 1. dbran lathatdak.

A megvaldsitas soran alapvetd kovetelmény volt hogy a kész berendezés a gyakorlatban is elGforduld
sebességeket produkalja, azaz kozel Om/s-tdl legaldbb 15m/s-ig.

Ezt egy Procon gyartmdnyu, fokozatmentesen Aallithatd szabdlyozasi tartomdanyu frekvenciavaltéval
oldottuk meg. Ez azonban csak részben sikeriilt, mivel igy a min. sebesség 4m/s lett. A tovéabbi
csokkentés érdekében a szivotorok elé egy fojtdt helyeztiink, aminek segitségével mar el$allithatd volt
a Om/s-ot jol kozelit (~0,16m/s) szélsebesség.

Erre azért volt sziikség, mert:

1. Az eddigi mérési eredmények azt bizonyitottdk, hogy a szélgenerdtorok indulasi sebessége (2,5m/s)
és a frekvenciavaltdval elGallithatdé min. 4m/s kozti sebességtartomanyba esd szeleknek is szamottevs,
de természetesen nem alapvetSen meghatarozé energiatartalmuk van.

2. Egy kanalas szélsebességmér$ vizsgalatiat a jellemzd szélsebesség alatt kell elkezdeni és felette
befejezni, annak érdekében, hogy optimdlis képet kapjunk a gyakorlati teljesitményérSl és
muiikodéséral.

Tovabbi fontos kovetelmény volt, hogy ne csupan statikus, hanem dinamikus igénybevételeket is
ellendrizhessiink.

A ventildtor erre a feladatra szintén megfelel.

Egyeniranyitd

Csatlakoztato elem
N HELIOS HQ630 ventilator
/ Szivotolesér Kozdarab Kézdarab
~ / Mérdelem / \
= i ™

= 7 A\ N

o — A — e —— — o _w_ — b — b ol m— — — — o —

01200

1200 1000 1000 1000 1200 600
i - Fojto
6000
1. dbra

A szélcsatorna felépitése
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Kornyezeti jellemzik
Mert Szamitott
Mennyiség T R P atm P levess
Mértékegység [K] [J/kgK] [mbar] [kg/m"3]
296 2, 87 1010 1, 1889067

Mérési és szamitott adatok

Novekvo szélsebesség esetén

Csokkend szélsebesség esetén

- V fel Vie
Menxyiste ¥ P szamitott Ve B szamitott
Meértékegység [m/s] [Pa] [m/s] [m/s] [Pa] [m/s]

Sorszam A 10 perces mérési sorozatok atlaga
1 1,91 1, 60 1, 640594 15, 83 164, 32 16, 62594
2 4,27 9,60 4,018618 13, 94 128, 24 14, 68767
3 5,74 20, 64 5, 892451 12,15 97,36 12, 79768
4 7,59 36, 80 7, 868012 9,97 64, 16 10, 38899
5 9,65 60, 80 10, 1133 7,87 39, 60 8, 161852
6 12,11 96, 00 12, 70799 5,78 19, 20 5,683184
i 14, 09 129, 84 14, 77901 4,07 6, 64 3,342144
8 15, 81 163, 84 16, 60164 1,43 1,68 1,681109
! - § -
' ) A novekvo és csokken6 szélsebesség |
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[m/s] | [m/s]
|
18 | | 18
S I S et e L] y=10507x - 0,3866
2 - R=0.9897 || R® = 0,9963
10 | 10
8 5 8
6 ' 6
4 ! |4
i 2 | 2
i 0 T - - - | 0 -
: 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 | | 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Vmért [m/s] | Vimért [m/s]
e - . N N—
3. abra 4. abra
Eredmények:

Az anemométerek, szerkezetiiknél fogva a tomeglikhoz képest szamottevd tehetetlenséggel
rendelkeznek, amelyet a szél pozitiv, ill. negativ irdnyban befolydsol; a kanalakat mozgasba kell
hoznia, valamint gyorsitani és lassitani, attol fliggGen, ahogyan a szélviszonyok megvaltoznak, ezen
tul le kell gy6znie (még, ha kismértékii is) a kanalak forgastengelyének surlédasat.

Mindezek a nyomaskiilonbség-méréknél nem Iépnek fel, hiszen ott nincs mozgd alkatrész, a légoszlop
tehetetlensége, pedig elhanyagolhatd, s igy a pontosabb pillanatnyi értékeket kapjuk.

A Kétféle mérési moddszerrel kapott szélsebesség adatok Osszevetésébl8l megdllapithatd, hogy az
eredmények igen jol illeszkednek (3.-4. abra) egymashoz.

Kozel azonosak a szélsebesség értékek, mind névekvs, mind csokkend szélintenzitdsokndl a 6 m/s-ot
meghaladé tartomanyban (nincs értékelhet§ eltérés). Jelent@sebbek az eltérések a 2,5-6 m/s-os
tartomanyban.

A Kkis szélsebességek és valtozasuk pontos mérése kontinentalis viszonyok kozott kiilonosen fontos,

hiszen ezek a tengerparti szelekkel szemben kevésbé kiegyenlitettek.
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