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Summary

Currently, many of the most sought after timber species are not only scare in international markets but
are alsd threatened with extinction. Guaiacum sanctum from the Family Zygophyllaceae (common names:
Guayacan, Lignum vitae, Palo santo), was once a commercially valuable timber from the tropical dry forests of
Central America. Later centuries with the increase in industry G. sanctum became prized for the unique
mechanical and structural characteristics of its wood and suitability for preparing different machine elements.
The study shows a tribological comparison (friction, wear) to some modern polymeric materials used for

machine elements. It also gives a ranking for the tested materials.
Osszefoglalds

Napjainkban a legkeresettebb fafajtak koziil tobb nemcsak ritka lett a nemzetk6zi piacon, de a kihalasuk
veszélye is fenyeget. A Zygophyllaceae csalddjaba tartozéd Guaiacum sanctum (ismertebb nevén Guayacan,
Lignum vitae, Palo santo), valamikor kereskedelmileg értékes fafajta volt. A kés6bbi évek sordn azonban
kiilonleges mechanikai és szerkezeti tulajdonsdgai miatt az ipari fejlédés soran a G. sanctum igen értékessé valt
gépelemgyartasi lehetGsége miatt. A cikk korszer(i polimer kompozitokkal hasonlitja Ossze a fa triboldgiai

jellemzgGit, behatdrolja elméleti alkalmazhatdsagat napjainkban.
1. Avizsgalt anyagok, probatestek kialakitasa

A vizsgalt fa: A Guaiacum sanctum (1. 4dbra) lombkorona alatt é18 fafajta, ami 5-200 m-es
magassagig jo vizlevezetésli lejt6kon vagy gerinceken nd mérsékelten szdraz jellegli vidékeken.

Kozépmérettli, 15 - 20m magas és atmérg§je 60 cm-ig is vastagodhat, gy(irott, sziirkés a torzse melyen
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fliggbleges repedések futnak. G. sanctum fa rendkiviil kemény; a stirtisége
1.10-1.32 g/cm’ (a vizben elsiillyed). A fit igen nehéz megmunkalni, nagy
mennyiségben tartalmaz természetes gyantdt. Keménysége és gyantakkal
torténd természetes , kenése” miatt a G. sanctum-ot hajok propeller-tengely

csapagyainak ¢és csapagyperselyéhez hasznaltak, mivel vizkenés esetén

haromszor olyan hosszd volt az élettartama mint a bronzé vagy acélé.

1. dbra a vizsgalt fa

Mindemellett alkalmaztak még vizer6gépek viz alatti alkatrészei anyagaként,

turbinaknal, papirgyarakban és acélcs6 gyartasnal csapagyakhoz. Hasznaltdk még a G. sanctum fajat
csigakerékhez, szijtarcsaknal, gorgékhoz, butorldb-gorgfkhoz, kerékgyartashoz, szalagfilirész
blokkhoz, tekelabda és emléktargyak készitéséhez. [1,2] A rendelkezésre allé kiszaritott famintdbdl
esztergalassal késziiltek prébatestek a késébbi mérésekhez. A prdbatestek elkésziilte utan a mintdk
felét 48 oran at telitettiik 10W40-es SG szintli motorolajban 25°C-on. igy a triboldgiai 0sszehasonlitast
a polimer kompozitokkal kétféle fa esetében végezhettiik el: 1égszaraz és olajban telitett.

A vizsgilt miiszaki miianyagok és kompozitok: A valasztott miiszaki miianyag
prébatestek félkész termékekbdl (rudakbdl) forgdcsolassal késziiltek. A kivalasztas szempontja
elsGsorban a fanal felsorolt miiszaki alkalmazasokhoz napjainkban kivdlénak itélt polimerek és
kompozitjaik. A vizsgalt anyagok:

- Ertalon 6PLA: Natur ontott poliamid 6, Na-os katalizalassal.

- Ertalon LFX: Na katalizalasu ontott poliamid 6 és kenSolaj kompozitja.

- Nylatron 703 XL: Poliamid 6 és tobb kenSanyag kompozitja, 2003 évi 1j termék.
- Sustaglide: Ontott poliamid 6 és PE kompozitja.

- Ertalyte TX: PETP matrixba agyazott PTFE kompozit.

A probatestek kialakitdsa: A probatestek henger alakuak, hosszuk 15 mm (2. 4bra). A 3, 5,
12 MPa terhelésen az atmér§ 6mm, viszont a 20 MPa
terhelés eléréséhez az 4&tmérdSt csokkenteni kellett 2.5 mm-
re. A befogasi 4tmér§ mindkét esetben 6mm. Az &bran
feltlintetett méretek mm-ben értenddk.

Az ellendarabként szolgilé tircsa anyaga: A
tdrcsa anyaga altaldnos rendeltetésti, 6tvozetlen szerkezeti
acél, jelolése: S 355. Felilete sikkoszorult, R, = 0,05 -

0,15 pm. Atmérdje 350 mm, vastagsdga 12mm. 2. dbra a probatestek kialakitasa

2. Avizsgalati rendszer

Az anyagok surlédasi, kopdasi és melegedési jellemzSinek Osszehasonlitasdra a legegyszertibb

modellvizsgalatok koziil a ti-tdrcsan (pin on disc) rendszert valasztottuk, a DIN 50322 szabvany
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ajanlasai szerint, VI. vizsgalati kategdria (3. dbra). A

probatest acéltarcsa

surlodasi

rendszer jellemzGje a folyamatos csuszésurlodas fiyoth
amely az elforduldsmentesen rogzitett mianyag

probatest homlokfeliilete és az acéltarcsa kozott jon

Iétre. A miianyag/acél triboldgiai rendszer kiils6 kenés

nélkul, adhézids

vizsgalati sebesség: 0,4 m/s, a kilonboz§ vizsgdlati

terhelések: 3, 5, 12 és 20 MPa, normdal kornyezeti

hémérséklet és paratartalom mellett.

3. Eredmények, kovetkeztetések

A mérési diagramokon a surlddasi ut

figgvényében tuntettiik fel a kiilonbozé
terhelésekhez tartoz6 surlédasi tényezdket, az
egylittesen mért kopdast és deformaciot, valamint
a surlédasbédl  addéddé hémérsékletvaltozast,
melyet a kontaktzéndtél 1 mm tavolsagra a
probatestek anyagaban mértiink. A 4. dbran az 5
MPa-os, az 5. dbrdn a 12 MPa-os terhelés mérési
diagramjai lathatok. Végeredményben
megallapithatd, hogy a természet altal kordbban
nyujtott acélkivaltasi lehet8ség - pl. a Guaiacum
sanctum - egy olyan triboldgiai kompozit (farost

+ természetes gyanta), mely konnyen tovabb

tokéletesithetd kenéstechnikaval. Vagy
kendolajjal atitatva, vagy folyamatos kiilsé

folyadék biztositdsaval - pl. viz, tengerviz - az

anyag siklasi terhelhetsége, a PV értéke

jelentdsen javithatd. Olajatitatas esetén az
modszerekkel

A Kkorabeli

élettartam ma tudomanyos

prognosztizalhaté, tervezhetd.
alkalmazasokndl e tervezési ismeret hianyaban
is kihasznalta az ember a természet kompozitja

altal nyujtott kiilonleges lehet&séget.

korilmények kozott mikodott,

sirlddia enyend
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4. dbra 5 MPa-os mérési diagramok
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A mai anyagvalasztékunk Osszehasonlit- Stirlédisi tényezs [p=12 MPa, v=0.4m/s]

e e PRGNSR R Ry EBA gL 2 VR AT Do) ey
hatatlanul szélesebb, hosszabb élettartamot /
biztositd, tobb specidlis kividnsagot kielégits L - :
polimerb8l  4ll. Mégis, olyan jellegli /

shrldd dsi 1ényezd

ss;-’—/‘, = B =

anyagunk, mely mechanikailag és

triboldgiailag Otvozi a hdére keményedd

gyantdk, szdlerdsitett termoplasztok és N i . i . _Abidie] i )
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elérhet$ arban - nincs.
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