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Abstract

Reasons of crack-formation in pressure die casting technology

This work examines a technological problem during manufacture. It seeks the explanation of cracks occurred
during the assembly of pressure die cast aluminium alloy luggage rack element. The melting process is shown.
The contaminating elements on fracture surface are determined on electron microscope and microprobe pictures.
Defects caused by melt treatment are demonstrated and a solution for the producing of defect free casting is

suggested.

A dolgozat egy gyartaskozi problémat vizsgdl. Nyomadsos aluminium 6tvozetbdl gyartott csomagtarté ontvénynél
szereléskor bekoOvetkezett torésekre keresi a magyardzatot. Bemutatja az olvasztas technoldgidjat.
Elektronmikroszképos és mikroszondds felvételekkel megéllapitja a toretfeliileten 1évé szennyezSanyagokat.

Bemutatja az olvadékkezelésbdl ered§ hibdkat és megoldast javasol a hibamentes ontvények gyartdsara.

A kisérlet célja
Nyomadsos Ontészeti technoldgiaval eldallitott csomagtartd oOntvények szerelése kozben

bekovetkezett torés okainak feltirdsa, az olvasztasi technolégia, illetve az olvadék mindségének a
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Kisérleti koriilmények

A nyomasos ontédében DIN 226 (GD-AISi9Cu3) és DIN 231 (GD-AISil2) Ontészeti
aluminiumotvozeteket hasznalunk, épitSipari és vastti kocsik gyartdshoz haszndlt Ontvények
elSallitasara.

Az alapanyagot tomb formajaban vasaroljuk, szekunderaluminium gyartéktél. Olvasztds sordn
60% oOtvozott tombbdl és 40% visszatér$ anyagbdl (bedmlbrendszer, tulfolydk, esetleges selejtek)

készitjiik el a fémolvadékot billenSaknas gdztiizelésli olvasztékemencében. A megolvadt aluminium
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felszinére 0,15% COVERLUX takard- tisztitdsot szérunk. A s6 megolvadasaig pihentetjiik az anyagot
(10 perc), majd osszekeverjik az olvadékkal. A kezdetben ugynevezett kasas salak, az exoterm
reakcié utan porszertivé valik, melyet az olvadék tovabbi kezelése (gdztalanitis) utan eltavolitunk. A
képzadott salakot lefolozziik, majd salakcsiszda alkalmazasaval konténerbe gytijtjiik.

Olvasztas utdn a folyékony fémet a kemence csapoldnyilds koriili billentésével atontjik a
fémszallité tégelybe, mellyel a héntartdé kemencékbe vissziik.

A héntartd kemencében (200 kg) a fémfiird6 gaztartalmanak eltavolitasara klorleado
gaztalanit6 tablettat (100 g) hasznalunk 0,1-0,5 %-ban, vagy nitrogéngdzzal torténd atoblitést, a
kiindulé gaztartalomtdl fiiggden. A fémszallitd Ustbe csapolt fémfiirdS tetejére helyezett tablettat
lenyomjuk a tégely aljara és a folyamat lejatszéddsa utdn a salakot eltavolitjuk.

A gaztalanitas utan - kiilonleges minGségi kovetelmények esetén - az olvadékot nemesitjiik. A
gaztalanitott olvadékba titinbor bazisu szemcsefinomitd anyagot (100 g) adagolunk. A keletkezett

fémhabot szintén az elkiilonitett salaktarolon gytijtjiik.

Az ontvény bemutatasa

Az elvégzett kisérletet egy AlSil2 nyomdsos Ontészeti OtvozetbSl gyartott csomagtartd
ontvényen végeztem. Az Ontvényt 400 tonna zarderejli, vizszintes hidegkamras nyomasos ontégépen
gyartjuk, egyfészkes szerszamban. Az Ontvényt csak feliileti mindség és méretpontossag

szempontjabol vizsgaljuk, a megrendelének mas igénye a darabbal szemben nem volt.

1. dbra
Csomagtarté ontvény az ontési helyzetben, a torés megjelolésével
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Megfigyelések az ontvényen
A szereléskor eltort ontvénybdl szinképelemzéshez mintat készitettiink, majd ugyanabbdl az
adagbdl gyartott tobb Ontvényt Kkivalasztva, torésvizsgalatot végeztem. A reklamdlt Ontvényen

elektronmikroszkopos és mikroszondas felvételekkel vizsgaltam a toretfeliiletet.

Szinképelemzés eredményének osszehasonlitisa az altalunk hasznalt ontészeti 6&612222{(2:
Si Fe Cu Mn Mg Zn
DIN 226 8-11 max 1,2 2-3,5 0,1-0,5 0,1-0,5 max 1,2
DIN 231 10,5-13,5 max 1,2 max 1,2 0,4-0,5 max 0,4 max 0,5
minta 11,17 0,85 2,42 0,15 0,23 0,86

YN

Az eltort ontvények a reklamalttdl eltéréen tortek. A visszakiildétt ontvényen nem volt
csavarodasra utalé nyom, mig az altalam értorteknél jelent8s alakvaltozas volt megfigyelhet§ a torés
bekovetkezte el6tt.

A toretfeliiletrSl készitett elektronmikroszkdpos felvételeken jol megfigyelhets, hogy az anyag
homogenitasit a szennyezdk jelentGsen befolyasoljak. Helyi dusuldsok jelentkeztek, illetve jelentds

porozitas is taldlhaté a toretfeliileten.

: .&)’;'Sc

HV: 25.0 kV DET: BS Detector Lol

Satellite ©Tescan DATE: 09/26/03 200 pm
2. 4bra

Elektronmikroszképos toretfelvétel

A 2. dbran jelolt helyekrél mikroszondds felvételeket készitettiink, melyeken helyi kivaldsok
figyelhet6k meg. Az 1 jelli pontban kiemelkedSen magas a klértartalom, a 2 jelli pontban a klor mellett
kimutathaté az oxigén, a natrium és a kdlium is. A 3 jelli pontban az eldbbi elemek csak kis

mennyiségben voltak jelen, bar ez sem elhanyagolhaté.
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A 3. dbran lathatd toretképen megfigyelhet$ volt a repedésképz8dés, és a porozitas. A tobbi
felvételen megtaldltuk az ontés sordn bekeveredett oxidhartya okozta hdlyagokat, valamint karbon

kivalast is.

: o
DET: BS Det - SE Dete LLi

I-N: i
Satellite @Tescan  DATE: 09/26/03 200 pm
3. dbra

Repedésképzidés a toreten

Az Ontvény torésfeliiletén talalt natrium- és kdlium vegyiiletek a gaztalanité és szemcsefinomitd
tablettdk helytelen hasznalatabdl visszamaradt habbdl keriiltek az olvadékba. A karbon-kivalas az
ontSkanal kezelésére haszndlt grafitpasztabdl keriilt az Ontvénybe, mig a kléor a nem megfelel§

gaztalanitas, illetve a tulzott gaztalanité tabletta hasznalatabol maradt vissza.

Osszefoglalas

A torott ontvényekben elforduld szennyezSanyagok a technoldgia nem megfelelS betartdsanak a
kovetkezménye. A hiba kialakuldasa megel&zhetd lett volna egy tokéletesebb olvadékkezeléssel, hiszen
ugyanilyen Osszetételli adagbdl szarmazd oOntvényeknél ez a jelenség mds esetben nem volt
megfigyelhetS. Az 6nté nem varta meg a gaztalanité anyag reakcididejét, a szemcsefinomitas sordn
képz&dott habot az olvasztar nem folozte le megfelel mennyiségben, igy a friss adagbdl szarmazé
elsé ontvényeknél elSfordult a torés.

Megoldast jelentett, hogy az olvadékkezelés utan pihentetjiik az adagot, illetve a frissen kezelt

ontSkanalakndl a levalasztdanyag raégetését nem az olvadékban végezziik.

Simcsak Attila okleveles kohémérnok, PhD. hallgaté
Dr. Kocher Kft.

H-2300 Rackeve, Vasartér u. 15.
Tel: +3630 2020 657

e-mail: ontsati@uni-miskolc.hu

48





