DOI: 10.36243/fmtu-2004.17

FIATAL MUSZAKIAK
TUDOMANYOS ULESSZAKA

Kolozsvar, 2004. marcius 26-27.

KOLOZSVAR

MIKROHULLAMU ELJARASOK BEVEZETESENEK
LEHETOSEGE A SORGYARTASBAN

Kiss Janos, Dr. Géczi Gabor

Abstract

The spreading of microwave ovens in households exceeded all expectations. The quickness of internal heat
production compared to that of traditional heating based on external heat transmission and heat conduction has
made the use of microwave instruments very popular. As opposed to that microwave technology has not yet
become wide spread in industry and there are only a few examples for using it food industry.

In brewing several processes and methods of food industry are used, for example: maltage, chopping, solution,
filtering, heat transmission, heat extraction, fermentation and conservation. For the time being microwave
technology has not been used in the field of brewing perhaps because oftraditions.

In this presentation we try to introduce the opportunities that microwave energy provides for brewing, looking

for opportunities to reduce costs of production and to increase the quality of beér.

Osszefoglalds

A mikrohulldmu siiték elterjedése a haztartdsokban minden képzeletet feliil mult. A belsd hdékeltés gyorsasdga a
hagyomadnyos, kiils6 hékozlésen és hévezetésen alapuld melegitéssel szemben népszertivé tette a mikrohulldmu
berendezések hasznalatat. Ennek ellenére a mikrohulldmu technika ipari méretekben nem terjedt el, mindossze
néhany példa taldlhaté hasznalatara az élelmiszeriparban.

A sorgyartas soran szamos élelmiszeripari miivelettel, eljarassal taldlkozhatunk, példdul csirdztatds, apritds,
oldas, keverés, szlirés, h6kozlés, hdelvonds, erjesztés vagy tartdsitds. Taldn a tradicidk miatt a sOrgyartas

teriiletén a ,,mikrohulldimot" egyel6re nem hasznaljak ki.

ElSaddsunkban (cikkiinkben) megprébaljuk feltérképezni a mikrohullimu energia adta lehetdségeket a
sorgyartasban, keresve ezzel a lehet8ségeket az elallitasi koltségek csokkentésére, a sor mindségének javitasara.
Bevezetés

A termikus alkalmazasok sajatos jellegét az hatdrozza meg, hogy a héenergia a melegitend§ anyag
belsejében szabadul fel. A mikrohulldim adta lehetSségeket sikeresen alkalmaztak egyes élelmiszer-

feldolgozasi miuveletek soran, mint példaul a pasztSrozés, a szaritds, a felolvasztds, a silités és a
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mezdgazdasagi termékek enzim inaktivaldsa, azonban bizonyos esetekben a lehetdségeket még csak
kismértékben vizsgaltdk. Az egyik legfontosabb elért elény az, hogy a hd&kezelés gyorsasagabdl
ered@en kisebb karosodast eredményez a termék tapértékében, ami jo mindségli terméket eredményez.
A tovabbi elényok kozott a kovetkezSk emlithetSk: energia megtakaritas, alacsonyabb tizemeltetési
koltségek, gyors feldolgozasi id6 és rugalmassag, hely megtakaritds, munkaerd megtakaritas és
feljavult higiénia, amely ezért vonzdva teszi ezeket a mddszereket az élelmiszeripar szamara. Az ok,
amiért csak lassan terjednek el a mikrohullimu kezelések annak tudhat6 be, hogy a kezdeti
berendezések koltségesek és nem 4all rendelkezésre elég adat a kiilonbozSd frekvenciak hatasairdl,

élelmiszerek dielektromos jellemz@girdl [1, 14].

Mikrohullam a sorgyartasban
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1. abra. A sorgyartas folyamata
Figure 1. Brewing Technology

A soOrgyartas technoldgiajat az 1. sz. folyamatdbra mutatja be. Lathatd, hogy szdmos lehet8ség
kinalkozna a mikrohulldmu energia kihasznaldsara. Elviekben a zoldmalata szaritasa, cefrézés sordn a
melegités, a sorlé f6zése és a sOr pasztérozése is megvaldsithatd belsé hékeltéssel.

Ezek mellett azonban érdemes végig gondolni, hogy akar a gabona vagy a komlé mikrohullamu
kezelése nem szolgél-e elényokkel a csirazas szempontjabdl vagy a keserli iz valtoztatdsa tekintetében.
A soOrgyartas alapanyagainak mikrohullimui Kkezelésére iddig nem talaltunk vizsgdlatokat. A
zoldmalata szaritdsara alkalmas folyamatos ilizem( mikrohullimu berendezések mar léteznek, és
kisérletekkel lehetne megallapitani, hogy alkalmazasa okoz-e mindségi valtozast a végtermékben,

tovabba gazdasagosabb-e, mint a hagyomdnyos technoldgia.
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A cefrézés és sorlé f6zése soran a hazi sorf6zdékben 650-1000 liter, mig a sOrgyarakban akar 4000 hl
sorlét kell egyszerre melegiteni. Ez mikrohullami melegitéssel akkor lenne megoldhatd, ha az {ist
vagy tartaly lenne az liregrezondtor, amelyben az elektromégneses erStér kialakulna. Az anyag
keverése ebben az esetben is nélkiilozhetetlen az elektromos erStér inhomogenitdsa miatt. Dekokcids
eljaras soran csupan a cefre egy részét forraljdk fel, majd keverik vissza, ezaltal melegitik fel a sorlét.
Ebben az esetben kevesebb, hazi sorf6zdét tekintve kb.200 liter sorlé melegitésére szolgdld késziilék is
megoldast jelentene. Tudomdsunk szerint ilyen megoldas egyel6re nem létezik, folyadékok
melegitésére atfolyasos rendszerli mikrohullimi berendezést alakitottak ki, amelyet pasztérozésre
lehet felhaszndlni. Tej esetében a mikrohullamui pasztrozés mar megoldott bar kevésbé elterjedt
technoldgia. Sor esetében a feladatot neheziti, hogy a magas hdmérséklet a széndioxid tartalmat
csokkenti, bar ez a nyomds novelésével orvosolhatd. Gyakori megoldas - hazi sorf6zdékben szinte
kizarélagos - a mar palackozott sorok paszt6rozése. Ez mar akar a hagyomanyos mikrohulldmu
siit6kben is elképzelhet§ lenne, azonban problémat jelent a fémkupak, amely az iiveglezdrasara
szolgdl. A fémen ugyanis a mikrohulldim visszaverédik, és igy az iiregrezondtorban olyan helyek
johetnek létre, ahol az elektromos térerGsség meghaladja a kritikus értéket. Ennek ellenére taldn a
kistizemi sorpaszt6rozés kindlja a kezdeti lehet&ségeket a mikrohullamu technika bevondsara a

sorgyartasban.

Az egyetlen mikrohullimu technika, amelyet a nagyobb sorgydrak alkalmaznak, hogy egyes tartalyok
szintszabdlyzasat mikrohulldim segitségével valdsitjdk meg. Magas frekvencigju (8,5-9,9 GHz)
mikrohulldim a folyadék feliiletérél visszaverddik, és adatot szolgaltat a tartdlyban 1év4s folyadék
mennyiségérSl. A szabdlyz6 miikodését nem befolydsolja a folyadék feletti tér hémérséklete,
paratartalma, a habképz&dés és 30 méter magas tartdlyokban a folyadékszint £3 mm pontossiggal
szabdlyozhaté. Természetesen a méréstechnikdban haszndlatos mikrohulldimi berendezések kis
teljesitménytiek, ezaltal nem okoznak az anyagban melegedést.

A mikrohulldim adta lehet&ségek kihaszndldsahoz sziikségesek olyan vizsgdlatok, amelyek adott
termék - esetiinkben a sor - viselkedését vizsgdlja az elektromagneses erStérben.

A sOr paszt8rozését szem el6tt tartva, végeztiink energetikai vizsgalatokat: Az 1. sz. tablazatban adott

termék mikrohulldimud paszt8rozését (*Whirlpool MT263) hasonlitottuk Ossze hdzi, villamos energidt

igényl§ eljarasokkal villamos tlizhely (**ETK 5508), vizflird§s termosztat (***PHYWE S07022).

Felmelegités ] Hdntartéas Ossz.

t(min) | E(kWh) | t(min) | E (kWh) | E (kWh)
Mikrohulldm* 3,30 0,06 20 0,02 [ 0,08
Villamos tlizhely** 6,33 0,11 20 0,03 I 0,14
Vizfiirdés termosztat*** 4,66 0,1 | 20 0,03 | 0,13

1. tablazat Energetikai viszonyok

Table 1. Energetics relations
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A mérések sordn 1 liter sOr pasztSrozését végeztik el, 60°C-ra vald felmelegitéssel és 20 percig
torténd hdéntartassal. Ekozben mértiik a felmelegitéshez sziikséges idSt, és az energiafogyasztast.
Eredményeinkkel megallapithatd, hogy - energiafogyasztdst szem el6Stt tartva - a mikrohulldmu

hékeltés a legkedvez8bb, ami elsGsorban a felmelegités gyorsasagabdl adodik.
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2. dbra H6mérséklet alakuldsa
Figure 2. Working out of Temperature
A 2. 4dbran a paszt6rozési hémérsékletre vald felmelegités viszonyait abrazoltuk; amelybdl kidertil,
hogy atlagban a termosztatnal masfél, mig a villamos tlizhelynél kétszer annyi id§ sziikséges a kivant
héfok eléréséhez. Annak ellenére, hogy eddigi kutatdsaink alatamasztjdk a mikrohullamui pasztérozés
Iétjogosultsagat, tovabbi fizikai és mikrobioldgiai mérések sziikségesek a bevezetéséhez.

Kutatasainkat az OTKA T 043320 sz. palyazat tamogatja.
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