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Abstract

To determine the physical hardness of wheat kernel they used the results of investigations int§
grinding energetics, namely the driving capacity demand, grits mass flow, the so called specific
surface grinding energy demand (effmWhcm-2 and kJcm-2) which was determined by using a
hammer mill from the parameters of specific grits surface increase. This was identified by introducing
the notion of the so called "grinding resistance", or kernel hardness. The authors applied BOLONI's
(1998.) so called bivariate energetic function by developing RITTFNGER's modified grinding
energetic equation. In accordance with the bivariate energetic model "grinding resistance”, that is the
hardness of the wheat kernel, can be defined as the quotient of specific energy demand (ed: mWhg-1)
per grinding mass unit and the new specific grinding surface ([lad:cm2g-1) and it's a physico-
mechanical feature characteristic.

Osszefoglalé

A szemkeménység fizikai meghatdrozdsdra az apritdsenergetikai vizsgdlatok eredményeit hasznaltuk
fel, nevezetesen a kalapacsos dardlaskor mért hajtételjesitmény sziikséglet, daratomegaram, fajlagos
darafeliilet-novekmény paraméterck segitségével meghatdarozott un. fajlagos feliileti daralasi
energiaigényt (e mWhem'™ iil. kJem™) azonositottuk a szemkeménységgel.

A dardlas energiaegyenletének RITTrNGER-féle, mddositott kifejtésével BOLONI (1998.) un.
kétvaltozds energetikai fliggvényét alkalmaztuk. A kétvaltozos energetikai modell szerint az ,,apritasi
ellenallas” - a buza szemkeménysége - a dardlas tOmegegységre vetitett fajlagos energiaigényének
(ea: mWhg") és az apritas soran képzd&dott Uj fajlagos apritvanyfeliilet (Aag: cm’g™) hdnyadosaként
értelmezhetd, az adott fajtara jellemzd fiziko-mechanikai tulajdonsag amelyet a dardldskor mérhetd e,
és Aay anyagjellemzd determinal

Bevezetés

A buza szemszerkezete alatt elsGsorban az endospermium, masnéven a megbelsS strukturajat értjiik.
Az endospermium valdjaban két részbdl 4ll, az aleuron rétegbdl és keményitGben gazdag liszttestbdl.
Az elébbi egy 50 mikron vastagsagu, fehérijékben gazdag réteg, amelynek vastagsag a szemmérettdl
figgetlen (EVERS és MILLAR, 2002). Az egyszerliség kedvéért a tovabbiakban endospermium alatti
az aleuron réteg alatti részt értjik.

A szemszerkezet kialakuldsa elsGsorban a genetikai sajatsdgokon mulik, amelyet a termesztési
koriilmények l1ényegesen mddosithatnak.
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A lazabb, lisztesebb magbelsG és a stirtiség kozott vélt Osszefiiggést felfedezni CHANG (1988) és
hasonlé eredményrdl szimol be FANG és CAMPBELL (2000).

A keményebb szemii magvak Grlésének nagyobb az energia igénye, mint arra GYIMES és VEHA

(1998), VEHA ¢s GYIMES (2000) utal. Az energiaigény vizsgaltak PUJOL et al. (2000) is, amikor is
megallapitottadk, hogy a szemszerkezet keménysége és az apritasi energia igény kozott kozepesen
szoros, pozitiv kapcsolta van.

A keménység és az acélossag rokon fogalom, ugyanakkor lényegesen eltérd tulajdonsdgot takar. Az
acélos-lireges magbelsS alapvetGen barmilyen buzafajtdknal kialakulhat. Feltétele, hogy a kornyezeti

és agrondémiai tényezSk kedvezSek legyenek, azaz a megfeleléen magas hémérséklet és elegendd N
ellatottsag biztositva legyen. A keménység viszont egy genetikai tulajdonsag, amely Orokletes és az
adott fajtara jellemzd (BEKES, 2001).

A napi gyakorlatban tobb szemkeménység mérési mddszer ismeretes:

* A szemcseeloszlds mérésén alapuld PSI (Partiele Size Index), amely a hatvanas években
szabvanyositottak az USA-ban és a mai napig referencia modszer. A laboratériumi malmon
megd@rolt mintat adott Iyukbdségli szitdn osztalyozzak és a méret eloszlasbdl hatarozzak meg a
keménységet

* A Perten-féle SKCS 4100 (Single Kernel Characterization System) mitiszer 300 db gabonamag

szemenkénti apritdsa soran kapott eré-deformdcié adat alapjan hatdrozza meg a hardness
index értéket, adott algoritmus alapjan.

Apritasi ellendllds (mWh/cm’) a gabondk apritdsa sordn meghatdrozott, a szemstruktuira
keménységére utald fizikai mennyiség (a modszer leirdsa késGbb)

A spektroszkopiai vizsgalatok sordn az egész magok illetve az rlemény elemzése alapjan adja
meg a keménység értékeket. Mivel Osszehasonlitd eljarasrol van szd, elGzetes kalibraciot
igényel. Elénye, hogy a keménység mellet szimos mas, fontos jellemzdre is kalibrdlni lehet a
késziiléket (pl. nedvesség-, sikér-, fehérje tartalom).

Anyag, eszkoz, modszer

A szemkeménység, mint szerkezeti tulajdonsag meghatarozasa

Az étkezési céllal termelt buzak esetében, akar kozonséges {Triticum aestivum), akar durum {Triticum
durum) fajtakrdl is van sz6, a malomipari és lisztfelhaszndld ipari - azaz mindségi - megitélésekor
kiemelt jelentGséget kap a szemek keménysége. Az endospermium struktira szildirdsdga vagy laza
kotésti allapota jol elSrevetiti a buzafajta beltartalmi kategdriajat. A keménység ilyen vonatkozasban
értékmérd és drmeghatdrozo fajtajellemzd.

A buzdk szemkeménységének objektiv, dimenziondlhaté meghatdrozasara évek ota jelentGs
kutatdmunka irdnyul.

Az apritasi ellenallas mérése kalapacsos daraléval

"Orlési ellendlldsnak” a kalapécsos dardléval dllanddé e, (kWh/t) fajlagos dardldsi energiasziikséglet
mellett végzett apritds fajlagos feliileti dardldsi energiaigény (kWh/cm’) elnevezésii jellemzdjét
tekintjiik (BOLONI et al., 1997, VEHA-GYIMES 1999). BOLONI és BELLUS (1999) 4ltal kozolt

kétvdltozos energetikai modell szerint, ahol az e, (kWh/t) fajlagos dardldsi energia igény mdr az X4

dara 4tlag-szemcseméret mellett az e, (kWh/cm®) fajlagos feliileti daréldsi energia sziikségletnek is
fliggvénye:

e = d M
! Aa
d

Az e, (kWh/t) a fajlagos dardldsi energiafogyasztds, vagyis a ,.fajlagos iitémunka", amely az apritott
anyag az egyik a fizikai tulajdonsigat fejezi ki. Megmutatja, hogy adott kinematikai és geometriai
paraméterekkel rendelkez6 dardléval egy bizonyos fajtaju és Aallapotu terményféleségre (pl.
fajtaazonos buzara) mekkora maradandé deformdaciét okozd energiat lehet atvinni, vagyis az anyag
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mennyi fajlagos itémunkét képes felvenni. A Aay (cm’/g) fajlagos feliiletnovekedés, amely a a fajta
mdsik fizikai-mechanikai tulajdonsdga. Azt mutatja meg, hogy az adott buzafajta az el6z6 (e,) fajlagos

7

apritasi energia raforditas mellett milyen finomsagu, szemcse-6sszetételli Srleményre esik szét.

A vizsgalati eredmények értékelése

A buzaszemek szerkezetére jellemz8 keménység jellemzdket kétféle mdodszerrel mértiik és moédunkban
4llt ezen modszerek 6sszehasonlitdsa.

A KkovetkezSkben az altalunk kidolgozott, a mintdk fajlagos feliileti daralasi energiaigényének

meghatarozasat jelentd eredményekrdl valamint a Perten SKCS 4100 mérémiiszerrel mért hardness
index mérés adatair6l szamolunk be.

1. tablazat a hardness index (HI:%) és az apritasi ellenallis (e,: xI0"” mWh/cm’) értékei a
vizsgalt buzafajtik esetében, novekvd apritasi ellenillds szerint rendezve

Fajtanév Ev Hi (%) e, (mWh/cm’)
Kata 1997 6,49 24,3
Kata 1995 9,92 26,5
Othalom 1997 49,34 28,7
Othalom 1995 64,66 30
Kata 1998 14,65 34,2
Jubilejnaja-50 1996 52,12 37,3
Csliros 1997 53,5 41,1
MV23 1997 14,87 41,7
Csliros 1998 35,9 44,1
Duna 1996 71,2 44,9
MV 17 1995 34,47 46,2
Magvas 1998 73,69 50,5
MV22 1997 48,93 52,2
Summa 1998 19,72 57,1
Duna 1998 62,5 60,2
Othalom 1998 58,2 61,9
MV 16 1994 75,01 62,7
MV21 1995 76,11 63,7
Fatima 1998 65,68 74,2
MV 15 1994 75,99 76
Bétadur 1998 99,75 80,08
Palma 1998 72,11 98,7

Az 4ltalunk kidolgozott mérési modszer 4dltal kapott eredményeket (apritési ellendllds e: x10™
mWh/cm’) sszehasonlitottuk a Perten -féle hardness index (HI:%) értékekkel. Az 1. tibldzat a mérési
eredmények atlagértékeit mutatja be. Ki kell emelni, hogy helyesen megvalasztott hatarértékek
mellett a fajtak keménységi osztalyba sorolisa mindkét médszerrel lehetséges.

A nemzetkozi gyakorlatnak megfelelGen két szemkeménységi osztalyba soroltuk a mintékat.

A HI > 50 értéktartomanyba es mintdkat KEMENY, a HI < 50 tartomanyba tartozé mintdkat PUHA
szemszerkezet(inek tekinthetjiik (1. dbra).

A fajtdk szerint értékelésnél jél megkiilonboztethet6k a kemény és a puha mintak. Az osztilyba

soroldsndl komolyabb nehézséggel akkor kell szembe nézni, amikor olyan fajtak értékelését végezziik,
mint pl. a DAVID, a DELIBAB, a KUNSAG vagy a MURA. Ezen fajtdk esetében a keménység nem stabil
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fajtajellemzd. Vagyis az iddGjarasi vagy kornyezeti hatds valtozdsat érzékenyen és hatarozottan
reagaljak le.

Az altaldnosan jobb évjaratokban, amikor a csapadék mennyisége és a hdmérséklet is elegends, a
termd&hely is megfelel a fajta igényeinek, az eredeti fajtajellemzék kidomborodnak és a keménységi
érték magas lesz. Rosszabb koriilmények ko6zott azonban a fajta genetikai adottsagai nem képesek
felszinre kertilni és a szemszerkezet lazabb, puhabb lesz. Fontos megjegyezni, hogy a szemszerkezet
keménysége altaldban jol és a legtobb fajtandl stabilan 6rokl&ddS tulajdonsag (GYIMES et. al, 2002.).
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