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Abstract

As use of Internet spreads dynamically in distributed applications there is a growing demand on loosely coupled
systems. These integrate services running in heterogeneous environments of different providers without a
knowledge of their implementation details. Web services architecture is the most current solution of this
problem. However, there are a lot of open questions and uncovered aspects. Such aspects are optimization and

automatic process composition. P-graphs (process graphs) developed for process synthesis provide an answer to
these questions.

Osszefoglalé

Az Internet széles kort elterjedésével parhuzamosan egyre nagyobb az igény olyan lazan csatolt alkalmazasokra,
melyek tobb szervezet heterogén kornyezetben futd szolgdltatdsait integralja azok belsG felépitésének és
megvaldsitasinak ismerete nélkiil. Ennek egy megvaldsitisa a Web services architektira, mely mindazonaltal
jelenleg szamos problémat nem fed le. Ilyen tobbek kozott az optimalizalas, illetve az Osszetett szolgaltatasok
automatikus kompozicidja. Erre egy lehetséges megoldas a folyamatszintézisre tervezett P-grafok hasznalata.

Bevezetés

Az Internet széles korli elterjedésével parhuzamosan egyre nagyobb az igény olyan lazdn csatolt
alkalmazasokra, melyek tobb szervezet heterogén kornyezetben futd szolgaltatasait integrdlja azok
bels6 felépitésének és megvaldsitasanak ismerete nélkiil. Ennek egy megvaldsitasa a Web services

architektira, mely mindazonaltal jelenleg szamos problémat nem fed le.

A Web services architektira

A Szolgaltataskozpontu Architektira (Service Oriented Architecture) paradigma lényegében a mar
emlitett lazdn csatolt alkalmazdsok szemléletét tiikrozi. Ellentétben a ma mar széles korben hasznalt
objektum orientalt modellezési és programozasi nyelvekkel, a kozpontban nem a rendszer objektumai
és a kiilvilag szdmadra elérhet6 metddusaik, hanem a rendszer altal nyujtott szolgaltatdsok és azok
interfészei allnak, tehat magasabb szinten modellezziik az elosztott alkalmazasokat. A szolgaltatasok
belsé miikodése ismeretlen, csak az interfész (mely lényegében input/output paraméterek Osszessége)
és a szolgaltatas konkrét helyét jel6l6 mutatd (pointer) ismert, melyek koziil az utdbbi lehet akar egy

webes kornyezetben megszokott URL is.
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A Szolgéltataskozpontui Architektiira egy lehetséges megvaldsitasa a Web services architektira. A
Web service Kkifejezésre nincs altaldnos definicidé, egymassal XML lizenetekben kommunikalo,

elosztott, heterogén kornyezetben megvaldsitott, URI cimiikkel azonositott alkalmazasokat értiink

alatta.

Szabvanyosnak tekinthet§ viszont a szolgaltatisokat leird6 WSDL nyelv, ami leirja a szolgiltatas
portjait (mtveletek) és azok input/output paramétereit, tehat 1ényegében a szolgéltatas meghivasanak
szintaktikdjdat. Szintén széles korben elterjedt a SOAP (Simple Object Access Protocol), mint
kommunikécids protokoll hasznalata. A SOAP gyakorlatilag barmilyen szallité réteg (ahol ez nem
feltétleniil jelent ISO széllitasi réteget, lehet HTTP, JMS', FTP, stb.) felett m(ikodhet, elrejti az

alkalmazas elSl a haldzati megvaldsitast, gondoskodik az iizenetvdltds lebonyolitasarol.

A szolgaltatas igénybevételéhez sziikség van egyfajta kataldgusra, melyben keresni tudunk kategdriak
szerint. Ez a katalogus a UDDI Registry, amely egyfajta Arany Oldalak funkciét ellatva tirolja a
szolgaltatasok leirasat (és a WSDL leirdsokat). Egy masik felfogds szerint egy kozponti tar helyett
kiilonbozS hirdetSk Osszesitik a szolgaltatdsokat egy-egy WSIL (Web Service Inspection Language)
leiréban, mely tartalmazhatja tovabbi WSIL leirdk cimeit is, igy oldva meg a keresés problémajat.
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1. abra Keresés a szolgaltatidsok kozt (UDDI, WSIL)

Mint a fenti abran is lathatd, a két mddszer kozt az a 1ényeges eltérés, hogy a UDDI kataldgus
hasznélatakor egyetlen kozponti tarban kereshetiink, mig a WSIL tobbszint(i keresést tesz lehetévé (a

hirdet6k maguk is lehetnek szolgaltatdk és hirdethetnek mas hirdetéket is).

Nyitott kérdések
A fent ismertetett architektiira szamos kérdést megvalaszolatlanul hagy. Az egyik legfontosabb nyitott
probléma a szolgaltatasok szemantikdjdnak megadasa (pontosan mit csindl az adott szolgaltatds). A

7.1

szemantikus kibGvités sziikséges mind Osszetett szolgaltatasok létrehozasdhoz (mely szolgaltatasok

' Java Message Service, http://java.sun.com/products/jms
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kimenetét tudjak mas szolgaltatasok bemenetként értelmezni), mind robusztus rendszerek tervezéséhez

(mely szolgaltatasok helyettesithet6k masokkal).

A szemantikus leiras egyik eszkOze lehet az ontoldgiak hasznalata. Az ontoldgia szé szamitastechnikai
kornyezetben a vilag leirdsanak egy maodjat jelenti, itt ,,adott kOrnyezetben érvényes fogalmakat" ir le.
Az ontologikus leiras ez esetben kiilonbozd profilok bevezetésével kategorizdlja a szolgéltatasokat, a
profilokon beliil a szolgéltatasok egymassal felcserélheték, mindezt a DAML-S nyelvvel irhatjuk le. A

DAML-S hatrdnya [1], hogy gyakorlati tapasztalat nem 4all rendelkezésre a modszer

miikodSképességérol.

Az interfészlikkel adott folyamatok oOsszekapcsoldsa (kompozicidja) egy Osszetett folyamattd ujabb
kérdéseket vet fel. Egyrészt az lizleti folyamat modellezés egy lehetséges megvaldsitidsa lehet a Web
service alapu rendszerfejlesztés, masrészt nagyobb feladatok strukturajat meghatirozva fel lehetne
azokat bontani kisebb részfeladatokra, melyek optimalis megoldasait keresve az egész rendszer egy

optimalis megoldasat kaphatnank.

Az els6 kérdésre tObb megoldasi kisérlet is 1étezik, a legelterjedtebbnek a BPEL4WS (Business
Process Modeling Language for Web Services) mondhaté [2]. Ez a specifikacié egy olyan nyelvet ir
le, mellyel Web szolgaltatdsokbdl épithetiink folyamat alapt rendszert, ahol az egyes 1épéseket akar
kiils6 partnerek altal nyujtott Web service-ek is végrehajthatjdk, mig az egész folyamat maga is
meghivhatd egy Web service-ként. Erre példa egy online jegyrendelS rendszer, ami egyrészt tobb
légitarsasag kinalatat egyesiti - ezen légitarsasagokat Web service interfészen keresztiil lekérdezve —,
masrészt mas helyfoglald rendszerek, utazasi irodak szamara meghivhatd szolgaltatast nyujt. A

masodik kérdésre egy lehetséges megoldas a folyamatgrafok (P-graf) hasznélata.

Egy lehetséges megoldas: a P-grafok hasznalata

A P-graf (Processz-graf) konstrukciét eredetileg vegyipari folyamatok szintéziséhez talaltak ki, de
alkalmas barmilyen folyamat leirdsdra, mely valamilyen bemend adatokbdl operdtorok segitségével
kimenetet allit el§ [3]. Ezek a bemen$ adatok vegyipari rendszereknél a folyamat nyersanyagai, a
kimenet az elallitand6é termék, az operatorok pedig a vegyipari folyamatok alapelemei, melyek
lehetséges bemenet/kimenet parokkal és koltséggel adottak. Ilyen lehet példaul egy desztillald egység,
amely A anyagot B és C anyagokra bontja. Ehhez hasonléan a P-grafok alkalmazhatok
processzortesztelés leirasara is, ahol a processzorok hibadllapota a bemenet, a lehetséges dontések

(valészintiségiikkel egylitt) az operatorok, és a teszteredmény a kimenet [4].

A fentiek analdgidjara a P-grafokat Web service rendszerek leirasara is alkalmazhatjuk. A bemenet itt

a rendszerhez intézett kérdés vagy szolgaltataskérés, a kimenet a rendszer vart valasza, az operatorok
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pedig a Web service komponensek, melyeknek adott valamilyen koltsége, valamint a lehetséges
bemeneteik és a rijuk adott valasz tipusa. Mindennek az a mérnoki elé6nye van, hogy a P-grifokon
sokféle optimalizacids algoritmus értelmezhets, melyek egy része a hatékony uUn. gyorsitott branch-
and-bound keresésre épiil, mellyel akir 10,000-szeres gyorsulas érhetd el. Ennél a moddszernél
korlatok adhatdak, melyek sztikitik a keresési teret (pl. bizonyos operatort letilthatunk, stb.) és ezzel

jelentGsen gyorsitjak a keresést.

Tovabbi feladat egy mintarendszer optimalizdldsa P-griafok segitségével, valamint az S-grafok
lehet8ségeinek vizsgdlata. Az S-grafokon (scheduling=iitemezés) értelmezett algoritmusok a
folyamatszintézis idGbeli viselkedést is figyelembe vevs kérdéseit oldjak meg. Az idébeli viselkedésre
vonatkozé megkotés lehet példaul egy részfolyamat lefutdsanak hatdrideje vagy két 1épés kozt eltelt

id6, ami a szolgaltatdsok esetében a kommunikacids késleltetésnek felel meg.

Osszegzés

A cikkben leirtam egy dinamikusan fejl6dé Uj technoldgidt, a Web service architektirat, mely
heterogén rendszerek laza Osszekapcsolasit teszi lehet6vé. Ezen technoldgia alacsony szintli
megoldasai (szolgaltatds szintakszis, lizenettovdbbitas, keresés) szabvanyosnak mondhatdk, de szdmos
nyitott kérdés marad megvalaszolatlanul. Ezek kozil a folyamatszintézis és optimalizacio
problémajara javasoltam egy megoldast, a mas teriileten mar bevalt a P-grafok hasznalatat, melynek

részletes vizsgalata és tesztelése doktoranduszi munkdm kovetkezd feladata.
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