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Abstract

This work demonstrates marking and recognising used in high-pressure die casting quality insurance
and production-technology. The principles of pattern recognition and character recognition are overviewed as
general. The possibilities of solving a recognition - check during production are outlined, these are considered

according the conditions and a working practical realisation is then presented.

Kivonat

Jelen munka a nyomadsos Ontészeti technoldgidk min@ség biztositasaban és gyartdstechnoldgidjaban
hasznalhaté jelolés-felismerés haszndlatit mutatja be. Altaldnos megkozelitésként attekinti az alakfelismerés, a
karakterfelismerés elvét. Felvazolja nyomdsos oOntvények gyartiastechnoldgiai ellendrzésének megoldasi

lehet@ségeit, mérlegeli azokat, majd bemutatja a m{ikodS gyakorlati megvaldsitast a felmertilt feladatra.
Célkitiizés

Napjainkban szamos jarmdipari alkatrész késziil nyomadsos Ontési eljardssal. A Kkorszerl
gyartdst magas szinti mindség biztositds felligyeli. Ennek alapelvei és a vevs8i elvardsok
eredményeként mind tobb ellenSrzés sziikséges a kiilonboz8 technoldgiai folyamatokban. Az

ellenérzés elSfeltétele az ontvények jelolése. Az aldbbiakban bemutatott nyomasos ontvények gyartasi

ellendrzése az ontvények megkiilonboztetésével.

Az ontvények bemutatasa

Az Ontvény

Az ontvények nyomasos ontési technoldgidaval, hidegkamras nyomasos ontSgépen késziilnek.

27

A szabvany szerinti DIN 226-0s Otvozet az alapanyag, mely a hdéntarté kemencébdl elSirds szerint
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640°C-osan keriil az 6nt6gépbe. Az alabb felsorolt 6ntvények megegyeznek az ontés utan, egyediil az

ontvényen szerepl$ szamban térnek el.

Ontvény szama Annak képe az ontvényen Faras
0022 NEM
0023 Igen
0469 Igen

Feladat

A fenti ontvényekhez tartozé geometridkat a vevs elfogadta, azok moddositdsdra nincs
lehet8ség. Hatarozott vevéi elvaras a furds miivelete soran az automatikus, gépi megkilonboztetés. A
fenti elézmények alapjdn megolddsra vard feladat: a 0023-as szami nyomadsos oOntvény gyartasi
folyamataban, a fiirds, dorzsarazas mitivelet soran ellendrzésre van sziikség, hogy a vele teljesen
megegyezS, 0022-es szdmu Ontvény ne Keriiljon kifirdsra. Az Ontvény kialakitasdn (mely a
megrendel$ altal elfogadott) mddositani nem lehet, a gépi megkiilonboztetés ugy tlinik egyediil az

ontvényen szerepl$ szam alapjan oldhaté meg.

Megoldasi lehetdségek
A jeloléstechnika lehetévé kell tegye, hogy a nyomadsos ontvények mindségbiztositasa és
gyartastechnoldgia felhasznalhassa az ontvényekre felvitt azonositékat. Amennyiben ismert elSre az

ellendrzés maddja, egyszerlibb az azonositdst szolgdld jelolést kivalasztani. Sokszor azonban a jelolés

adott, és ehhez kell idomitani a felismerés megvaldsitasat.

Optikai alakfelismerés

Az optikai alakfelismerés elve: Az elSfordulé darabokat egyenként betanitjuk a rendszernek.
Megfeleld megvilagitas éri a munkadarabot, melyet kamera figyel. A kamera képét digitalizalas utan

osszehasonlitjuk a betanitott mintakkal.

Optikai karakterfelismerés

Elve: El6re meghatdrozott (formaji, nagysagu) karakterek szerepelnek a munkadarabon. A
munkadarabrél kamera alkot képet, megfelel§ megvildgitas segitségével. Az analdg képet
digitalizaljuk és a lehetdség szerint meghatdrozott helyen karakterfelismerést végziink. Ennek

eredménye egy karaktersorozat, melyet 0sszehasonlithatunk az elvarassal.

Optikai karakterfelismerés lépései

- A kép megszerzése: A feldolgozandd kép szarmazhat kiilonbozé képalkotd eszkozokrdl (pl.
lapolvasd), vagy képfajlbdl. Esetlinkben ipari vided kamera, digitdlis kamera valdsithatja meg a kép
rogzitését. Analdg kamera jelét digitalizalé kartyaval vihetjik be a szamitdgépbe, digitdlis kamera

esetén kozvetleniil kapcsolddik a szamitogép pl. USB portjara.
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- A kép manipulélasa: A kép atalakitasa a karakterfelismerés el6készitésére. E korbe tartozik a
laptajolas, a helyes beolvasasi helyzet érdekében, majd az automatikus fényer$ szabdlyozas sordn a
képet kétszintlivé alakitjuk.

- Karakterfelismerés: Szegmentélas: A szoveget elGszOr sorokra, majd a sorokat karakterekre
bontjuk. A megtalalt karakter lehetséges beazonositasi mddszerei: - Kontur analizis. A karakterek élén
koriiljarva megszdmolja a konvex és konkdv iveket, és a karakterben 1év§ szigeteket. Ezt
osszehasonlitja az adatbazisdban tarolt ugyanilyen tipusu karakter jellemz&kkel. - Matrix illesztés. A

program a vizsgalt karakter képét Osszehasonlitja az adatbazisdban tarolt karakter mintakkal. [1]

Meérlegelés
A fenti fejlett technoldgidgji megolddsoknak tobb hatranya deriilt ki a megvaldsitas elsd
Iépcsin. Ugyan 1éteznek kulcsrakész rendszerek, melyeket csak paraméterezni kell, és miikédnek,

azonban tobb mint egy honapos megvalésitasi hataridGt vallaltak a szallitok. Emellett ezek koltsége

igen jelentds.

Megoldas
Sziikség volt egyszerlibb, koltséghatékonyabb megoldasra, mely a két teljesen megegyezd
ontvényt mar az 6ntésnél megkiilonboztethet§vé teszi és mégsem jelent a végtermékben kiilonbséget a

mar elfogadott mintdkhoz képest. fgy keriilt kialakitdsra és megvaldsitasra a kovetkez$ optikai

ellendrzé rendszer.

Elve

A 0022-es szamu ontvénynél, melyet firni kell, az 6nt8szerszamban hosszabb tiiske alakitja ki
a késébb furassal és dorzsiraziassal megmunkalt furatot. A stancoldsi miveletnél is mar a
megkiilonboztetés miatt kétféle szerszdmot kell haszndalni: egy udjabb tiiske lukasztja ki a hartyat.

Eredmény: a firas utan a moédosités elt(inik, viszont addig megkiilonboztethet§ egyszertien.

Megoldas elvi rajza

Fabol készitettem el a szerszdm szdmomra fontos részletét, melyben az ontvény pontosan ugy
helyezkedik el, ahogyan a valés furasi mivelet sordn. Ebbe furtam bele a fenti rajzon lathato
»ellenérzé fénynyalab" utjat lehetGvé tevsé lukat, melybe a fénykibocsatd és fényérzékel$ ledeket
helyeztem. Deszkamodellen kisérleteztem ki és optimalizdltam a paramétereket: A flrdsndl az

ellen8rzés optikailag torténik, infravorés fénykibocsatd didda és fényérzékels didda segitségével: csak
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a mar lukas darabot engedi firni az ellendrz8 késziilék. A deszkamodell fabdl elkésziilt, az infravoros

didédakkal kiprobaltuk, és megbizhatéan megkiilonboztette a proba darabokat.

Deszkamodell és a miikodé elektronika

Megvalésitas - Osszefoglalas

Miutdn meggy6z&dtem arrdl, hogy a kiprobalt elvi modell miikodSképes, felvazoltam a
megvaldsitds menetét: A meglévd szerszamba a modellhez hasonldéan furatot terveztem. Ehhez
szétszedtilk a megmunkald asztalt. A megtisztitott szerszamfeleket precizidos mérdgép segitségével
beméreteztem, és kiszamoltam a furat kozéppontjat. A modell készitése elStt nem tudtam pontosan
lemérni a szerszamot, igy eltérés adddott. Ujra kellett szdmolni a beesési szoget, és ezzel a méreteket.
A szerszamfelekbe egyenként szogsatuba fogva el8szor szikralukasztd berendezéssel alakitottuk ki az

ugy nevezett indité lukat. Ezt kovetSen a kivant &tmérSt huzalszikras firdgéppel értiik el.

A modositott szerszam

Egyedi elektronikus vezérlést fejlesztettiink a feladatra, mely a fird-dorzsarazé munkapad
pneumatikus és elektromos rendszereit blokkolja, amennyiben a munkadarab még nem lukas: ezt nem
kell furni. A Kkitizott célnak megfeleléen a gép 4altal automatikusan végzett optikai Ontvény
megkiilonboztetést megvaldsitottam.

[1] Dr. Gécsi Zoltan, Sztereoldgia és képelemzés, 7. fejezet
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