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Abstract:

This paper has three main parts: In the first part is discussed the construction of tooth profile of the
gear as an involute enveloped by a rack. In the second part is the computerized simulation of the gear's
profile with the help of a rack-type cutter. The last part investigates the gear and the rack's relative

interference. The profiles of the cylindrical gear's and the rack-type cutter's are realized with some

AutoLisp functions.

Bevezetés:

Dolgozat harom részbdl tevddik ossze: Fogaskerék fogprofiljanak szerkesztése mint a fogasléc hurkolt
illetve nyujtott evolvenseinek burkoldja, fogaskerék profiljanak szimuldlasa féstiskéssel, valamint a
fogasléc és fogaskerék visszonylagos alametszésének vizsgalata. A fogaskerék és féstiskés profiljai

AutoLisp fliggvényekkel vannak megszerkesztve.

Fogaskerék fogprofiljanak szerkesztése
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Ahhoz, hogy a fésliskés relativ elmozdulédsa a fogaskerékhez visszonyitva csuszasmentes legordiilés
legyen, a fogaskerék # forgdst végez mialatt a féstiskés 7P elmozdulast tesz. A fogasléc profilidnak
teszSleges pontja, helyzetétdl fiiggSen, hurkolt, nyujtott, illetve egyetlen hegyes osztokori evolvenst ir

le. E gorbesereg parametrikus egyenletei, a fogaskerékhez visszonyitott rendszerben a korivek. E sereg

burkoldjanak egyenletei:

{x, (p.t)=tsin(a + @) +rocos p—rsin }
1

7 (p.t) =t cosla +@)-rosing —rcos g [1]

t- general6 egyenes paramétere, ¥ - generdld egyenes csalddjanak paramétere [2]

X, ('?’) =rQcosa cos(a + gp) —rsing
& 7, (@)= ~rgcos asin(x +p)-rcosp

2. dbra

Fogaskerék profiljanak szerkesztése a fésiiskés szimulalasa altal
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Interferencia

Az interferencia azt jelenti, hogy a general6 szerszdm élcsticsa altal leirt hurkolt evolvens a burkold
evolvenst nem érinti, hanem metszi. Ez esetben a metszéspontban a két gorbéhez felirt érintGvektorok
skaldris szorzatanak modulusza eltér 1-t6l. Az érintGvektor Osszetevéinek szamitdsa a parametrikus

koordinata fliggvények paraméter szerinti derivaldsdval kaphatdk meg:

b 3 (go) =tcos(a + @)+ r(cosp —psing)—rcose

. (D
b2 (qo): —t sin(a + gp)— r(singo + (ocosqo)Jr rsin @
x?_.(gp)zrcosczcos(a+qy)wr'(pcosasin(a+@)—rcosgo
. (2)
,(p)=-rcosasin(a + @)~ ro cosa cos(a+ @) +rsing
xt(‘ﬁ) xz(qp)
u, = | y,(p) u, = | y,(p) (3)-(4)

A két vektor altal bezart szog koszinuszat az aldbbi képlet adja meg:
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A fogaskerék szerkesztéséhez sziikséges értékek:

<:(:rs(ul,u2

S,
. B (©6)
‘7 2R,
mir
8, = 7 +2mxiga, (7)
Fogprofil.szim tengely = —[*};—4' 7?1:] ®)
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Az alametszés vizsgalatat Lisp-fiiggvény végzi, amely szerkezete az alabbi folyamatdbra szerint
lett kialakitva:

| Program kezdete
i iini] B

Szbg értékének inicializalasa ;
_ ]

amig a szog < max.érték .

)
I'1- Burkolt evolvens egyenlete
[2- hurkolt evolvens egyenlete
[ I
|1- It:OS(u.,uz) |1<0.00001
_ T
— Szdg= szdg+ndvekmeény
i A ——
| Aldmetszés pontjai '
Lista (x y) .
e St hiae
' Program vége
Osszefoglalas:

Fogaskerék profiljanak szerkesztése: - a felhasznaldi kivalasztasok alapjan

- a festiskés mozgasdnak szimuldldsa segitségével.
A dolgozat a szerszam élcsucsa altal leirt hurkolt és burkolt evolvensek kozti alametszést
vizsgélja.
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