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1. Abstract

In the first section we deal with the representation of purchasing system and then we compose the necessary
conditions and object fimctions to the presented system. In the following chapter we will present the main
modules of the optimisation of the suppliers and the suppliers' selection. In the closing section we will explore
the first main module in details and describe the principle of the optimisation algorithm.

2. Bevezetés

A vallalatok a piaci versenyképességiik megdrzése illetve novelése érdekében a készletek és az atfutasi
idSk csokkentésére és ugyanakkor a vevlk igényeinek rugalmas kielégitésére torekszenek. Mindezt
csak akkor tudjak megvaldsitani, ha termelésiiket a vevék igényeihez igazoddan iranyitjak és csak
annyi alapanyagot, alkatrészt szereznek be amennyi feltétleniil sziikséges. Emellett a beszerzési oldal
kiemelt logisztikai feladata a készletek optimaldsa és a beszallitok bekapcsoldsa a vallalati logisztikai
feladatokba. A dolgozat a haldzatszerli rendszerek beszallitéinak megvalasztasanak, a beszallitasi
utemeinek alapelveit foglalja Ossze. A feladat megolddsdnak ujszertisége, hogy az optimalizélds a
vasarlasi, szallitasi, alkatrész tarolasi és majd egy késGbbi fazisban a szerelési, késztermék tarolasi és
elosztasi koltséget integraltan kezelS Kkoltségfliggvény alapjan torténhet. E dolgozatban csak a
beszallitott alkatrész taroldsaig elGforduld folyamatelemek figyelembevételét leird optimalizalas 1.
1épésével foglalkozunk.

3. Kiemelt és helyi beszallitokra épiilé rendszer
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1. abra: Hélozatszerlien miikod§ OsszeszerelS rendszer
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A kiemelt (Bj) €s helyi (H,) beszallitokra €piil6 rendszer kétféle beszdllitdi egységen alapul. Az egyik
a kiemelt beszalliték csoportja, amelyek alkatrészei, alkatrészcsoportjai vagy az elosztoraktdrakon
(ER)) keresztiil jutnak el a szerelSlizemekhez (P,), vagy kozvetlen beszallitds valosul meg a kiemelt
beszallité és a szerelSlizem koOzott; masrészt a helyi beszallitok csoportja (a szerelSlizemek

telephelyeihez megfelel6 kozelségben helyezkednek el), ahonnan csak kozvetlen beszallitas
valdsithaté meg.

4. Koltségfiiggvények

Kozvetett beszallitasrol kiemelt beszallitdk elemzése esetén beszélhetiink. Ekkor a célfiiggvény az
alabbi koltségfliggvény:

B _ . -BV BS, ER BS, AR :
Kgp—Kgp +Kgp +Kgp +Kgp +Kgp — min. (1)

A K ;j a p-edik szerelSlizem dltal igényelt g-edik alkatrész évi Osszkoltsége az altalunk vizsgalt
részrendszerben, amely az aldbbi koltségkomponensekbdl tevédik ossze. A K ;DV a g-edik alkatész
évi Osszvasarlasi koltsége kiemelt beszallitétdl torténd vasarlas esetén, a K gj ' a g-edik alkatrész évi
osszszallitasi koltsége a kiemelt beszallité és az elosztéraktar kozott, a K ;;R a g-edik alkatrész évi
osszraktarozasi koltsége az elosztéraktirban, a K ‘:j ? a g-edik alkatrész évi Osszszallitasi koltsége az

elosztéraktar és a szerelGiizem kozott, a K @ 2 g-edik alkatrész évi Osszraktdrozasi koltsége a p-edik

szerelGlizem alkatrészraktaraban.

Kozvetlen beszallitis esetén a célfiiggvényeink a kiemelt és helyi beszallitok vonatkozisaban a
kovetkezSképpen irhatdak fel:

B* _ p-BV BS AR .
KE =K +K2 + K2 — min. )

. HS .
K=K +K_, +K2— min. 3)

A korabbi dolgozatainkban az egyes koltségkomponensek fuggvénykapcsolatait részleteiben feltartuk.
Itt egy jellemz§ véltozatdit mutatjuk be ¢és haszndljuk fel azon koltségfiiggvény komponenseket,

amelyek a beszdllitok megvélasztdsdnak és a beszéllitdsok litemezésének els§6 fémoduljdhoz
sziikségesek.

5. Az algoritmus fémoduljai

A felvazolt sok paraméteres optimalizalasi feladat egy heurisztikus moddszert igényel, amelyet tobb
Iépésben, lépések utdn visszacsatolasos (feedback) moddszerrel oldunk meg. Az algoritmusunk 4
fémoduljat az aldbbiakban roviden ismertetjik. Az 1. f6modulban az évi beszallitisok szamat a
hatarvasarlasi mennyiségek, illetve az ehhez a mennyiségekhez tartozd koltségek alapjan hatdrozzuk
meg. Finomitjuk ezt a beszallitdsi szamot a kapacitaskorldtok figyelembevételével. A 2. f6modulban
megprobaljuk Osszevonni az azonos beszalliték beszallitdsait. Kiilonb6zé lehet8ségeket vizsgalva
fogjuk megdllapitani mely esetek vonhatok Ossze. A 3-dik fé6modulban koérjaratok alkalmazédsdval
prébdlnank a célfiiggvény értékeket javitani. A korjaratok bevezetésének eredményeképpen jelentSs
koltségesokkenésre szamitunk, amely csokkenést elsGsorban a szallitasi koltségeink nagy volumenti
csokkenése okozna. A 4. f6modulban, a mindennapjainkban leggyakrabban eléforduld egyenletestsl
eltér§ alkatrészigények vonatkozasdban vizsgalodniank. Milyen valtozasok kovetkeznének be a
beszallitasok litemében, szamdban, a beszallitandé mennyiségekben?
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6. Az optimalizalas 1. f6modulja

7 2

Az 1. f6modul esetén az (2) célfiiggvénynek az egyszertsitett illetve szlikitetett valtozatat hasznaljuk
fel az optimalizalasra.

Ko =K2 +K25 +K5 — min. @)
Kg =2 K )

i=1
Ez a kovetkezd megfontoldsokat tartalmazza:

- az alkatrészek vasarlasi, szallitdsi és raktarozasi koltségeit veszi figyelembe, szallitasnal
feltételezziik, hogy csak vonaljiratokat alkalmazunk,

- nem csak a helyi, hanem a kiemelt beszalliték is kozvetleniil az elosztéraktarak elkeriilésével
széllitanak be.
Ezekbdl a feltételekbdl indulunk ki és a késébbiekben ezeket fogjuk korrigalni.

Alkatrész vdsdrldsi koltség

A vasarlasi koltség
BY _ B x BV % B
Kgp.-‘ . ngm' fgpi Qgp:‘ ? (6)

ahol ??;fp ,az évi beszallitisok szama a p-edik szerelSiizem g-edik alkatrészének vonatkozasaban az i-

edik beszalliténal, [, gf:f illetve q:‘p,- a fajlagos vasarldsi koltség [ffﬁﬁ} és a vasarolt (beszéllitott)
db
mennyiség.

Alkatrész szdllitdsi koltség

B

BS B . i Bs (. B BP
K gpi = gy * | Entier + @ ¥ S (q gpi )* Lip (7)
Cp
B
Ha puiier 9 epi e 7+ ,akkor @ =0, egyébként @ = 1. Az alkatrész raktdrozasi koltséget, valamint
c
»

7 _ 7

az el6zbekben roviden felvazolt vasarlasi, szallitasi koltséget, illetve ezek jellegzetes valtozatait eddigi
dolgozatainkban mar részletesen elemeztiik.

Az 1. f6modul optimalizdlo algoritmusdnak alapelve

1. 1épés: Hatarmennyiségek alapjain meghatdrozni az évi beszallitisok szamat.
2. 1épés: Finomitani a beszallitisok szdmat.
3. 1épés: Kapacitaskorlatok figyelembe vétele.

Az optimalizdlds feladata:

Meghatdrozni a hatdrvasarlasi mennyiségekhez, illetve az ezekhez tartozé koltségekhez a beszallitasi
szamot évente. Az évi beszallitisok szamanak finomitdsat a beszallitdsok szaméanak novelésével,
illetve csokkentésével végezziik, az alabbi megoldasi eseteket vizsgalva.
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Megoldasi esetek:

B
Repi
: o =
T An | An |
|-<— b-lﬂ—b‘-
e + AN esetén:
B*
® Kgp{' n6,akkork*An,k<l,
*
° K:p!' csokken, akkor £ * An, k>1,
. — AR esetén:
£
® Kgiin('i,akkor~—k*An,k<l,
%
° KB csékken,akkor—-k*ﬁﬂ,k)l.

gpi

A kapacitaskorlatok figyelembevételénél elsG 1épésben, meg kell nézni, melyek azok a beszallitok,
amelyek tul vannak méretezve, illetve melyek vannak alulméretezve. Az igy kapott beszallitéi koroket
csoportokba soroljuk a felhaszndldktdl vald tavolsaguk alapjan. A tulcsordult beszallitokhoz
kivalasztjuk a 3 legtavolabbi felhasznaldt rangsorba allitva ezeket, az alulcsordultakhoz, pedig a 3
legkozelebbi felhasznaldt, szintén rangsorba allitva. (Azokat a beszallitokat vessziik figyelembe,
amelyek rendelkeznek annyi szabad kapacitassal, amennyi a jelen a vizsgalataink targyat képezd
felhasznalok igényeinek kielégitéséhez sziikséges. Ezek alapjan Kkeressiik azt a kombinacidt, amely a
legkedvezbb szamunkra. Ezt az eljarast alkalmazva a célunk a minél kisebb szallitasi koltségek
elérése. Ezen kiviil természetesen az 6sszkoltség vonatkozasaban is ellendrizziik a kapott eredményt.

7. Osszefoglalis

Kidolgozasra keriilt egy haldzatszerlien miikodS Osszeszerel§ rendszer beszallitdi rendszerének
megtervezéséhez sziikséges tobblépcsds optimalizdlasi moédszer. Az els6 modul algoritmusa
bemutatdsra keriilt, amely alapjan kiadodik, hogy évente a kiilonb6zd8 alkatrészekbSl az egyes
beszallitéktdl az egyes felhasznalokhoz mennyi alkatrészt kell beszéllitani. A kovetkezSkben torténik
a kidolgozott program tesztelése és az optimum érzékenységi vizsgalat. Ezt kovetSen sor keriil majd a
2. és 3. modul részletes kidolgozasara.
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